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1. Introduccid

L’aula de Tecnologia de 'ESO es I'espai idoni per a I'expertagit i 'assaig

dels conceptes treballats per larea de Tecnologia durant tetapd
d’ensenyament obligatori. També és en aquest espai on es desenvoluparan le
tasques de muntatge i construccio. Amb lézz#cidé de 'equipament de l'aula

de Tecnologia, l'alumnat pot dur a terme bona part de deSvitats
d’aprenentatge que els han de permetre assolir els objectius de I'etapa.

L’objectiu d’aquestproposta dactivitats €és posar a disposicio gebfessorat

un conjunt de materials deigort per al treball amb els equipaments de l'aula
de Tecnologia dotada pel Departament d’Ensenyament. Aquest recull de
materials s’adreca especificament a l'alumnat del primer cicle. Pretén ser un
recurs complementari compatible amb altres textos i, per tant, integrable en un
disseny curricular preestablert. Lestivitats poden realitzar-se de manera
autonoma i amb independéncia les unes de les altres.af@rnman estat
agrupades seguint un itinerari a I'entorn d'una seérie de centres d’interes
entrellacats, sempre a partir d’activitats dlwi faciilment executables. La
seva orientacié cap a lalumnat de primer cicle, amb la intencié d’incidir
especialment en les necessitats plantjades en un primer curs, es manifesta tar
en la simplicitat delgprocediments i conceptes com en els tipus d'eines i
material uilitzat. Per aquest motiu s’ha & de fer referencia a eines i
maquines dificlment manipulables per alumnat de 12 anys. S’ha prescindit
també d’aquells aparells que impliquin la comprensié de conceptes abstactes c
excessivament complexos.

El primer cicle correspon al periode en que l'alumnat entra etacienper
primer cop amb els materials i les eines basiques. Es especiaumant el
primer curs quan l'alumnat ha d’adquirir els habits ectes i elprocediments
basics de treball dins de l'aula de Tecnologia. Un bon comencament en el
primer curs facilitara el funcionament al llarg de tottdpa. En aquest curs

cal donar ja a 'alumnat un concepte basic del que és la Tecnologia, dels seus
procediments i dels seus objectius. En genpwmdriem dir que ja convé
presentar la Tecnologia com la recerca sistematica de solucioqsqisésmes

gue es presenten a la humanitat, des dels més simples i trivials als més
complexos i transcendents.

Donada la diversitat d’equipaments de l'aula de Tecnologia, la seqiencia amb
la qual es vagi fent Us de tots ells és una aspecte de grartdancia des del

punt de vista pedagogic. Un area, com la de Tecnologia,lligatta a I'is de
recursos materials, no pot separampfagramacio de la ilitzacié d’aquests
recursos de la sequéncia de continguts, tant conceptuals com procedimentals
Fins i tot els valors requereixen una certa seqiéncia relacionada amb els
instruments utilitzats. Per exemple, en la valoratita precisidé escrupolosa

en 'amidament d'olgictes es relaciona amb la precisié dels instruments de
mesura. Cada instrument i cada eina halilitiaatr-se en el context’'una
necessitat determinada. Fomentar la valordcit bonacabament en les peces

i materials elborats i la verificacid@'’un corectefuncionament ha de portar a

la creacio de la necessitat de precisio.



Proposta d’activitats. ESO, 1r cicle.5

La dependéncia de l'instrument utilitzat per a la mesu@eis. La ullitzacio

del regle com a instrument de mesura ja limita la precisio final. Peéobjsidte

amb el qual s’esta operant no requereix major precisid no tindra sentit la
utilitzacié del peu de rei amb alumnat del primer curs, per exemple. La
utilitzacié de les eines i dels aparells en el moment en que séotagséamnt
necessaris ha d’anar unit al disseny d’activitats sequenciades amb criteris de
complexitat creixent i d’aplicacié gradual delsus procediments i conceptes

en contextos diferents. Tractant-se, a més de Tecnologia, l'aplicacido de
recursos i solucions, és a dir de técniques, a situacions diferents per les qual
han estat deseolupades ens porta a una de les formes de progrés
caracteristiques de I'evoluci6 tecnologica.

Un altre factor que determina la consideracié pré&vima sequéncia en la
incorporacio dels diferents equipaments en el treball és fadiapa la
diversitat de centres i d’alumnat. No tot 'alumnat ha d’entrar en contacte amb
el mateix ritme amb el material de laula. Alumnes amb uns ritmes
d’aprenentatge més lents requereixen potser la mateixa sequéncia pero un:
temporitzacié més flexible.

Un capacitacid minima en laformatica d’'usuari és imprescindible per a la
utilitzacié delprogramari especific de l'aula de Tecnologia. L'alumnat que no
assoleixi la capacitat de realitzar les tasques minimes de control del teclat i de
gesti6 d’'arxius no podra plantejar-se la introduccio en l'aptetgade I'Gs del

torn o de l'equip de captura, analisi i control de dades, per exemple. A partir
del criteri que es pot parlar d’'una sequéncia implicita en la incorporacio a les
activitats d’ensenyament dels diferents equipament de l'aula, és possible una
distribucié d’aquests equipaments en tres grans blocs, segons el seu nivel de
complexitat. El nivell de dificultat es refereix tant a I'ts d’aquests elements, és
a dir als procediments, com als conceptes que porten implicits.

Orientacions metodologiques

Ja s’ha fet esment anteriorment que aquest recull d’activitats va adrecat a
I'alumnat del primer cicle. Fonamentalment es considera adient com a material
de suport per als credits comuns o els variables de reforg. Tot el contingut, en el
seu conjunt i en les seves parts, pretén seguir una sequéncia determinad:
atenent a les fases dgrocés d'aprenentatge des dpunt de vista
constructivista. Tanmateix, les activitats han estat dividides en seccions amb la
intencioé que puguin ser utilitzades independentment. De fet, totastiesats

estan pensades per servir de complement compatible amb les agiiita¢s

de qualsevol desenvolupament curricular. Per aquest motiu, a més de la
numeracio general de les pagines, cada seccié és numerada per fulls. En cas ¢
reproducci6 parcial es pot eliminar la paginacié general.

No es tractadons, d’un credit, sind deaterials amb la intencio de flitar el
treball a 'aula de Tecnologia i, especialment, per ser utilitzatatntio a les
diferents necessitats educatives. Amb aquest criteri, psofdssorat el que
implementara les diferents proposteadtivitats enfuncié de la modulacié o
segon nivell de concrecio adoptat a cada centre.
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Cada activitat indica'dbjectiu o objectius didactics més especifics i, després
d’'una breu introduccié teorica sobre els continguts, es proposen una o diverses
activitats. Les activitats estan estretament relacionades amb [|'equipament
didactic de l'aula de Tecnologia, sense el qual mdriggn sentit o, simplement,

no es podrien dur a terme.

Les primeres activitats son molt pautades, mentre que les ultimes sén simples
propostes de pregtes que cal dissenyar a partir de I'iswmnt dels olgctius
relatius als continguts de les activitats anteriors. liggd’alumnes, a partir de

les prescripcions establertes, han de desenvolupactesjque acompleixin els
requeriments. L’activitaB.7 és de consolidacié i aqdici6 de conceptes i
procediments. El seu desenvolupament complet pot donar lloc a un crédit
variable sencer en el qual es treballarien continguts molt diversos. Amb aquest
plantejament, el crédit podria ser apte per al segon cicle.

L'avaluacié de les activitats és per observacidé directa de lalumnat i dels
treballs elaborats. Fins i tot, moltes d’elles sén en si mateixes instruments
d’avaluacié formativa. A leactivitats en qué egroposen petits pregtes és

molt convenient fomentar tant l'autoavaluacié (vedfiions i controls de
qualitat), com l'avaluacié mutua entre grups d’alumnes.



Proposta d’activitats. ESO, 1r cicle.7



Proposta d’activitats. ESO, 1r cicle.9

1.1

Normes de comportament a l'aula de Tecnologia

Full 1

Objectiu
Coneixer i valorar els habits i actituds correctes a I'aula de Tecnologia.

El treball a 'aula de Tecnologia

L'aula de Tecnologia requereix per al seu aprofitament ekotsgd’'una serie
de normes de comportament.

Abans de comencar a treballar a l'aula de Tecnologia haurieu de te
compte una serie de criteris que, per simplificar, podem agrupar en
objectius basics:

=>» mantenir els objectes i els materials al lloc corresponent
=>» respectar la propietat comuna

= acomplir les normes de seguretat

=>» fer servir cada element per al seu Us especific

Tanmateix, no es tractduna situacié especialment nova. En taales pot
comparar a algunes situacions que ja coneixeu i a d’'altres que us heu t
us trobareu al llarg de la vostra vida d’estudiant.

Una situacié que us pot servir de referencia és el de la cuina de casa vd
reflexioneu una mica podreu trobar de seguida moitediteds. Es poden
posar alguns exemples. Per poder cuinareésssari que existeixi un ordre

els estris de la cuina. Cada objecte ha de guardar-se en un lloc determi
estris han de estar nets per ser utilitzats en qualsevol moment. Els alime
de tenir també un lloc fix i s’han de conservar en les condicions adientg
cuina es troben a més instal-lacions d’aigu&dtetitat i,normalment, tambg
hi ha gas com a instal-lacié o en bombones.

De la mateixa manera que a la cuina hi ha diversos estris liodlectestics
amb els quals hem de seguir una serie de precaucions, amb les maquin
de l'aula de Tecnologia s’hauran de seguir unes normes deatarsdumblants.

Molts estris de la cuina, com els ganivets o els obridors de llaunes, per ex
poden resultar p#iosos en cas de mal Us. Per la seva part, etsredomestics

requereixen respectar unes precaucions en relacaraht e¢ctric i al seu Us

en general. Alguns d’ells, com per exemple mimipimer, pot ser molt meés
perillés que qualsevol eina de l'aula de Tecnologia. La gdiegade plastics
per posar un altre exemple, és menys perillosa que una torradora de pa.

D’altra banda, a l'aula de Tecnologia heu de respectardases generals d
comportament del centre pel que fa referéncia a assisténcia, pgantu
respecte per les persones i les coses. En resum, s’ha de tenir una ac
treball i respecte igual que a les altres dependencies i espais comuns del

Sempre heu de tenir present que una actitud negativa per part de l'a
dificulta el treball dels vostres professors i professores i la conseqiéncia
que no s'utilitzi 'aula de Tecnologia amb geofitament i la intensat que a
vosaltres mateixos us agradaria.
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1.1 | Normes de comportament a l'aula de Tecnologia
Full 2

Les normes de comportament a l'aula de Tecnologia

1. No s’entrara a l'aula de Tecnologia sense la preséncia del professor o la professor
corresponent ni sense la seva autoritzacio prévia.

2. En cap cas es tocara, ni molt menys s’agafara, qualsevol eina, maquina o materiz
de l'aula de Tecnologia sense el permis exprés del professor o de la profegsora d
la classe. Tampoc s’accionara cap interruptor sensgger

3. La feina es fara de manera individual o en grup, segons s’acordi en fungié del
tipus d’activitat. Quan sigui individual, cada alumne o alupnodara a terme la
seva tasca i consultara al professor o a la professora els dubtes que tingui. [Quan
treball sigui en grup, tots els membres que el componguin seran responsables d
l'actuacié i la feina feta per cadascun d’ells.

4. Cada alumne o alumna mantindra el lloc de treball assigntzath i es farg
responsable de les eines i datarial que i siguin assignats individualment o gom
a membre d’'un grup i se’'n fara responsable de la conservacio etdga.nSi
s’evidencia qualsevol desperfecte i aquest és degut al mal Us, la persona
responsable haura de substituir ledie malmes o reparar-lo i fer-se carrec|les
despeses. En cas de detectar-se qualsevol desperfecte ha de comunicar-s
immediatament al professor o a la professora.

5. Les eines dels taulers generals d’as comu s’han de tornar al seu lloc una|vegad
fetes servir; cal planificar el treball per tal que lditzacié de les eines ocupi el
menys temps possible i restin a disposicié dels altres alumnes.

6. Cada alumne o alumna o grup d’alumnes és responsableadejtade I'espai i d¢
lequip de treball assignats. També haura de tenir en compte la necessitat de
rentar-se les mans després d’haver treballat amb eines, maquines o qualsevc
material que les pugui embrutar.

D

7. La neteja de laula de Tecnologia ésporsaliitat de tots. No s’aladonara
laula sense escombrar-la i netejar i desar les eines, les maquines, els materials i |
resta de 'equipament. Es podran establir tortstices per a la neteja general |de
l'aula, especialment del terra.

8. En el cas d'ulitzacié de les maquines-eineates el pekk que pot representar, és
totalment desaconsellable la presencia de més de dues persones al seu voltant. |
imprescindible el compliment estte de lesnormes de segetat i higiene
assenyalades per a la utilitzacié de cada maquina. Per exempl@ullées de
proteccié o de guants de cuir en els casos que aixi ho requereixin.

9. Tot alumne o alumna que utilitgra del seu lloc de treball assignat, qualsevol
espai, eina, maquina-eina, equipament, material o documentacié de l'aula esta
obligat a deixar-los nets i desar-los al lloc que els correspon, en el cas que s’hagir
desplacat. Qualsevol anomalia o desperfecte ha de ser comurgoafieakor o a
la professora immediatament.

10. Sempre s’ha d'obrar de manera que s'origini un residu minim en treballar
materials, incloent-hi el paper. Els residus i retalls que inevitablement es
produeixin han de ser desats en els llocs ddlidsc@stablerts. La recollida sera
sempre selectiva per permetre el reciclatge dels materials aprofitables.




Proposta d’activitats. ESO, 1r cicle.11

1.1

Full 3

Normes de comportament a l'aula de Tecnologia

Questionari sobre les normes de comportament i el treball a I'aula de
Tecnologia

1.

10. Ja ha tmat el timbre que aviséhbra de comencar, pero el professor no

. Quina altra dependencia o espai de linstitut hauria de tenir unes n

. Quin material de neteja teniu a I'aula de Tecnologia?

. On et pots rentar les mans abans de canviar d’activitat deshedger

Com creieu que s’hauria d’organitzar kteja de l'aula després de cada

sessio de treball?

semblants a les que té I'aula de Tecnologia?

utilitzacio, pel que fa a la seguretat, amb alguna eina 0 maquina.

Citeu algun perills degutsagtituds inorrectes que s’hagin d’evitar a l'au
de Tecnologia .

treballat manualment a I'aula de Tecnologia?

Teniu solucionat els sistema de recollida de residus a l'aula de Tecng
Si la resposta es negativa explica com creus que es podria organitza
resposta es positiva pensa com es podria millorar.

Descriu les possibles situacions de risc que se t’acudeixin, relacionad
les eines de la llista seglerdrriavis, martell, xerrac, barrina, serra d’ar
limes. Per exemple: si empenys massa amb el tornagsest pot
relliscar i, en cas de tenir I'altra ma al costat, te la pots ferir).

Imagina’'t que vas a agafar el xerrac i et trobes que el seu mane
esquerdat i balla una mica, pero en aquest moment no n’hi ha cap m
estigui lliure. Qué faries en aquesta situacié?

arribat. Tota la classe esta davant de la porta de l'aula de Tecnolog
sobte, un alumne adverteix que la porta és oberta, alguns companys €
l'aula. Quina creus que hauria de ser la teva actitud?

ormes

. Trieu un estri 0 un electrodomestic que es trobi a la cuina i compareu la seva
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Full 1

1.2 | Reciclatge i residu minim

Objectiu
Coneixer, valorar i aplicar els conceptes de reciclatge i residu minim.

Contingut

No cal insistir en la necessitat d’estalviar materia primera i energia. Les
son tant de salvaguarda del medi ambient com de caire estrictaropatméx:
De fet, la degradacio del medi ambient té, a la llarga o a la curta, reperc
economigues. Aixi que a la practica se’ns uneixen estalvi i qualitat de
Perd no es tracta, ni dmn tros, de disminuir la produccié de béns i ser
L’Unica soluci6 sera aprofitar al maxim I'energia i els materials consumits.

raons
ISSIONS
vida.
eis.

L'area de Tecnologia, especialment en treballar a l'aula, ens obliga a

transformar aquests principis en quelcom més que paraules. A l'al
Tecnologia fareu servir materials diversos que plantegen, a petita esc
mateixos problemes que podem observar al nostre entorn.

Per comencar definrem quatre conceptes relacionats amb a
plantejamentsiesidu minim, recollida selectiyeeutilitzacioi reciclatge
Residu minim

La quantitat de residus és un indloade I'agressivat que té la nostra activit
amb el medi ambient. El residu es pot produir tant durant lacédidi de
I'objecte comdurant la seva ilitzaci6 i al final de la vida util. Els obgtes han

la de
ala, els

quests

de ser dissenyats, elaborats i utilitzats de manera que en qualsevol d’agueste

fases la producci6 de deixalles sigui molt feetaquest és el principi degdsidu
minim

Recollida selectiva

Els residus han de classificar-se per a poder-se reciclar itzautins de
l'aula o fora d’ella, amb el conseguent estalvi economic. A I'hora de llenc:
definitivament a les escombraries heu d’anar amb compte a classifig
d’acord amb la setcié que es faci al municipi on estigui ubicat el vo
institut.

Reutilitzacio

La reutilitzacio consisteix gpaofitar un obgcte repetidament en diversos cig
de produccié, per exemple, un envas de vidrdliteable. També es pot parld
de reutilitzacié quan un adxgte, després del seu cicle de vidamal, es torna
utilitzar per a un us diferent, per exemple, un bidé utilitzat de paperera
peca utilitzada en muntatges diferents.

Reciclatge

Quan el material o coponents que constitueixen un etje serveixen d
matéria primera per a fabricae de nous. Per exemple, el vidre d’envaso
reutilitzables, el paper i el carto, la ferralla...

ar-los
rar-los
stre

les

0 una




Proposta d’activitats. ESO, 1r cicle.13

1.2

Full 2

Reciclatge i residu minim

Activitat |
Relacioneu un, o més d’'un, dels quatre conceptes analitzats a la pagina

Aanterio

amb cadascuna de les normesadituds que es descriuen a continuacio.
Raoneu la resposta:

1. Dibuixar les pecesobre els mterials que cal tallar de manera que|no
guedin espais buits.

2. No llencar res a les escombraries sense analitzar la possible reutilitzacié
de I'objecte o el reciclatge dels seus components.

3. Saber identificar els materials i conéixer-ne les propietats.

4. Tenir diversos recipients per als residus degudament classificats.

5. Tracar amb molt de compte flarma i les dimensions de leeqes i
verificar el tracat abans de comencar a tallar res, per tal de no fer malbé
material.

6. Desmuntar els objectes fora de servei i classificar el components.

7. Organitzar el magatzem amb espais per als objectes reutilitzables.

8. No llengcar cap objecte ni restes de materials sense identificar els
components.

9. Reservar una paperera 0 una capsa exclusivament per als papers usats.

10. Desfer els muntatges que feu a l'aula, un cop avaluats.

Activitat Il

Discutiu primer cada punt per grups i anoteu les vostres conclusio
continuacié feu una posada en comu, entre tota la classe, i compareu i (
les diferents opinions.

1.

Ns. A
liscutiu

Quins creieu que soén els residus que es poden produir en una aula de
Tecnologia?

. Esteu d’acord amb la manera com s’organitza lallidecale deixalles ern
general a tot 'institut? Qué és el que us sembla més encertat? Heu d
alguna deficiencia que s’hauria de millorar ?

. Comenteu com es poden aplicar a 'aula de Tecnologia els quatre pr
gue hem esmentat abanssidu minim, recollida selectiyaeutilitzacio i
reciclatge Intenteu esmentar algun exemple.

. Hi ha algun tipus de residu domeéstic que es pot aprofitar a l'au
Tecnologia?

. Descriviu com esta organitzada, a la vostra aula de Tecnologia, la re
selectiva; de quin espai es disposa; quin tipus de materials es selec
com estan retolats els recipients, etc. Suggeriu possiblleses. Que hi
trobeu a faltar o qué creieu que es podria millorar?

. Expliqueu quina destinacio poden tenir a laula etdemmls seglents:
motors de joguines trencades, envasos de plastic, retalls de fustes
usat, cart6 d’embalatges, retalls de planxa metal-lica, pots, vidre,
descarregades, tires metal-liquesndetanaallades.

etecta

incipis

a de

collida
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Full 3

1.2 | Reciclatge i residu minim

Cubetes de carto per al reciclatge

Activitat Il

En treballar a l'aula de tecnologia heu d’aplicar els principisedelu minim,
recollida selectivareutilitzacidi reciclatgea situacions diverses.

De moment, en funcié de liasta dels diferents tipus de residus que ten

u a

I'aula, us proposem les actuacions seguents que haureu de treballar per grups:

a) Retolacio per a les cubetes, caixedois o qualsevol tipus de recipient g
s'utilitzi per emmagatzemar aterial amb destinacié a la rditeacio, el
reciclatge o les deixalles en recollidaestiva. Heu de triar el disseny i
tecnica de retolacié que cregeu més adient.

b) Disseny i realitzaci6 d'un cartell de tipus publicitari, fet d’'un full
cartolina, que fomenti algun dels quatre principis esmentdglu minim,
recollida selectivareutilitzacié i reciclatge.Podeu fer servir etollage o
gualsevol altre técnica.

ue

la

de

c) Reutilitzaci6é de les capses del paper DIN A4 que es fan servir a l'institut.
Les capses de cartd poden reciclar-se com a carto vell dipositanttles al

contenidor per a paper per reciclar, pero també es poddlitzautA I'aula
de Tecnologia seran molt Utils si les transformeu eretesbttal com mostre

n

les figures; serviran precisament per classificar materials per al reciclatge.
Nomeés necessiteu cinta adhesiva de precintar, tisores, retoladors gruixuts,
alguns fulls de paper i una mica de cola. També les podeu reforgar per sota

amb la cinta de precintar.

Bidons per a la recollida selectiva

Recollida de residuspaofitables per activitats a I'aula. Poden ser envas
per exemple, com els bidons d’aigua, especialmentil@sircs de 8 litres
Aquests, a part de moltes utilitatgroporcionen planxa de plastic (PH
polietile). Encara que, de moment, no fareu servir 'emmotlladora per a j
heu de saber que, més endavant, podreu reciclar aquest PH
I'emmotlladora.

0S,

nlastic
amb
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2.1

Full 1

|dentificacio de les eines basiques de l'aula

Objectiu

Identificar les eines pel seu nom.

Contingut

Cada una de les eines i dels materialsppgeu utitzar a 'aula té un nom qu
permet que ens entenguem i que puguem treballar en comu.

Denominacié de les eines mes comunes de I'aula de Tecnologia

117

raspa de mitja canya

llima de mitja canya

llima plana

llima rodona

arc de serra de marqueteria xerrac
S ° \
o _
S
aixamfranadora manual serjant [ l serjant de marqueteria

‘ mﬁmfmmmaiw

alicates de boca plana

alicates de boca rodona.

tisores de tallar planxa

il —

martell de boca auadrada

—

martell de boca rodona i bola

martell amb boques de nilé

B: )

martell amb boques de goma

clau fixa amb dues boques

50

clau de tub

rgb/adora

pistola per a cola termofusible
VN o

tornavis d’estrella

tornavis per a electricista

=)




16 Aula de Tecnologia

2.1 | Identificacio de les eines basiques de l'aula
Full 2

Activitat

Escriviu a les caselles corresponents el noms de les eines que apareixer
dibuixades.

@ ‘ Wﬁmﬂmmgmiq

S o
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)
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2.2

Full 1

Caracteristiques de les eines basiques de l'aula

Objectiu
Coneixer les principals caracteristiques de les eines basiques de l'aula.

Contingut

Al mateix temps que repasseu els noms de les eines heu ndiapra
reconéixer les proptats que les caracteritzen i quin és I'is especifig
cadascuna.

Els martells
Els martells son eines de percussio i es caracteritzen pel tipus de boca i

de

pel se

pes. A laula en tenim quatre tipus diferents: el martell de boca quadrada de

135 g, el martell de boca rodona i bola de 230 g, el martell amb boques
de 35 mm iel martell amb boques de goma de 35 mm.

El martell de boca quadrada us servira, fonamentalment, per clavar cla
fusta. El martell de bola s'utilitza per treballaetal, per exemple xapa. B
martell de boques de nil6 evita marcar lesgs que es copegin, per exem|
en encaixar peces a pressio. Amb el martebaolgues de goma es pot pig
damunt de materials fragils o tous sense perill de trencar-los o de marcar-

Les serres i els xerracs

Les serres son eines de tall. La serra per a metall esta formada per l'arc ¢
amb la fulla corresponent, normalment és de &5 dues cometés indiquen
una mida en polzades; una polzada equival a 25,4 mm

Per a talls en corba, especialment en cordcaplo en aglomerat prim, s’
d'utilitzar la serra de mrgueteria. A l'aularobareu dues mides d’arc, de 1
mm x 160 mm i de 300 mm x 160 mm.

Els xerracs son les eines tipiques per tallar fusta o aglomerat. El de l'aula
fulla de 16” i és ideal per serrar en linia recta i per tallar llistons, barres , ¢
Les alicates per pelar fils

Les alicates per pelar fils serveixen per treure l'aillament dels fils eléctrics

Les tisores de tallar planxa

Amb les tisores de tallar planxa, a més de planxa galvanitzada, de llaut
coure, es poden tallar les tires detall de 'aula. Les de 'aula son de tall req
i tenen un topall entre manec i proteccio per als dits.

Les llimes

Les llimes son eines d’abrasio que ageen particules del aterial ®bre el
gual treballen. Amb les llimes es pot rebaixastalis i, en determinats cas
fusta. Segons el grau de tall o profuatidel gravapoden ser fines, entrefing
0 bastes. Es diferencien també per la seccid, per exemple, de mitja
plana, rodona o triangular i per la longitud del seu cos expressat en polza

de nil6

Is a la
a
le,
ar

los.

le serr
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Full 2

2.2 | Caracteristiques de les eines basiques de l'aula

Les raspes

Les raspes son semblants a les llimes, perocat pi relleu que presenten
format per una mena de dents en lloc del ratllat tipic dHiress. Les raspe
son adients per rebaixar la fusta i ocasionalment plastics com el PVC.

Les barrines

Les barrines son eines per efectuarfgracions de poc diametre eratarials
tous. S6n molt utils per fer forats de 1, 2 i 3 mm @ en contraplacat.

L’aixamfranadora manual

L’aixamfranadora manual és, en re&ali una fresa conica amb manec; la
l'aula té un diametre de 2 a 12 mm. Serveix per matar els ciiregorat per
raons estétiques o per encabir la cabota d’'un cargol, especialment si és ¢

Es especialment Gtil per repassar forats fets amb la barrina. Es pot utilitz
fusta, aglomerats i plastics.

Els serjants

Sén eines de subjeccié per mantenir premudes peces de fusta qud
d’encolar. També s'utilitzen per seloiar peces grans que s’hagin de serri
banc de treball. Tenen un brag fix i un altre de mobil i s’ajusten amb un @
Es diferencien per I'obertura maxima entre bracos en mil-limetres.

El serjant de marqueteria

El serjant de marqueteria és més petit, té els dos bracos fixos i només s’g
amb el cargol.

Les alicates

Sén eines de retencio o subjeccio goeen servir per agafar, torcar o ta
petites peces o filfeo. Es caacteritzen per l&orma de la boca i la longitud ¢
la punta de la boca a I'extrem del manec.

A l'aula trobareu atiates de boca plana i alicates de bmckona (de 125 mm
aixi com alicates universals (d60 mm) anomenades aixi perque, pel disg
de la seva boca, serveixen per a diverses funcions: agadas planes
rodones, tallar filferro, etc.

Les claus

Les claus son eines de collar que encaixen amb la cabota dels cargd
femelles hexagonals; per a cada mida de cargol i femella hi ha una m
clau.

és

[92)
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ar amb

> s’har
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A laula de Tecnologia, per realitzar els muntatges amb el material de

construccio, teniu les claus fixes amb dues boques, unectieirl’altra a 90
peraM3,M4iM5ilesclausde tubperaM3, M4i M3, M4iM5
s6n mides metriques, es a dir en mil-limetres, de rosques
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Full 3

Els tornavisos

Sén eines de collar la boca o punta dels quals encaixa amb la ranura de Iz
cabota dels cargols. Es diferencien pel tipus de boca, diametre i longitud de la
tija. A l'aula teniu els tornavisos de vorecta i tija de2,5 x 75 mm, tija de 3
100 mm i tija de 5 x 150 mm , els tornavisos d’estrella amb tija de 3 x 75 i tija
de 5 x 100, i el tornavis protegit per adficista 2,5 x 75 mm que té la tij
protegida per un aillament de plastic.

%)

La rebladora

La rebladora és una eina d’'unid. Serveix per a reblar reblons buits d’alumini.
La de l'aula permet col-locar reblons fins a 5 mm @ (M 5). Els reblons goden
ser de longituds diferents, segons el gruix de les peces a unir. Quant al diametre
'esmentat és el més util per al treball a 'aula. Val a dir que, efosmiats,
permeten ser iitzats com aborns per a les cldes de 2 mm delsannectors
dels operadors electrics de l'aula.

Pistola per a cola termofusible
La pistola per a cola termofusible és un eina d’adhesié.aetat’'una mena
d’injector. La cola termofusible és molt comoda i agradablelittat perque
no conté dissolvents ni despren olors. A més, amb més o menys forca permet
enganxar tot tipus de materials. Lesdicions que s’han de complir sén que la

cola sigui ben calenta i fluida, no utilitzeu un excés de cola, uniu rapidament les
peces per enganxar i mantenir-les a la posicié desitjada fins que es refredi.

Eines de roscar
En realitat es tracta d’eines de tall. N'hi ha de dos tipus, les matrius o fileres de
roscar serveixen per realitzar rosques mascles, per exemple, roscar barretes. E
mascles de roscar s'utilitzen per fer rosques femelleseeasforadades. A
l'aula de Tecnologia teniu els mascles de roscar per a rosques M 3, 4, | 5 i el
portamascles de roscar, tipus creuera, que és l'accessori per a subjectar-los
també trobareu les matrius o fileres M 3, 4, i 5 amb el portamatrius

corresponent. Els mascles de roscar van en jocs de tres, de gruix progressiu pe
a cada mida de rosca.

Relacio entre el diametre del forat i els mascles

Rosca que es vol obtenir M3 M4 M5

@ en mm de la broca que s’ha 25 33 42
d'utilitzar per a fer el forat previ ’ ' '

Les barretes que han de ser roscades han de tenir un diametre lleugeramer
inferior a la rosca que es vol obtenir.

Tant en el cas de les fileres com dels mascles, és molt important que el
portamascles i el portafileres estiguin totalment horitzontals. Primer es fa mitja

volta en el sentit de les agulles del rellotge i després un quart de volta en sentit
contrari, per desprendre la ferritja. De tant en tant es lubrifica amb oli.
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Caracteristiques de les eines basiques de l'aula

Activitat
Responeu el guestionari seglent.
Procediment

Per fer-ho podeu necessitar un regle graduat i observar directament les €ines.

1.
2.

© © N o 0 b~ W

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

25

. Per a qué creieu que resulta atil un xerrac?

. Quines son les eines de roscar? Digues com s’anomenen i com son.

Quina utilitat té el martell de bola?

Clavaries un clau amb un martell amb boques de plastic? Per a que
un martell d’aquest tipus?

Com tenen la boca els martells tipics per clavar claus?
Quina longitud en mil-limetres correspon a una fulla de serra de 12 "?
Quins materials es poden serrar amb una serra de marqueteria?

Quina eina farieu servir per pelar cables electrics?

Explica com sén i per a qué serveixen les tisores de tallar planxa?
Que vol dir que una llima és entrefina?

Dibuixa i escriu com s’anomenen les seccions de les llimes més corre

Esbrina quina longitud té el cos de lleses de l'aula en polzades i ¢
mil-limetres?

Qué és unaraspa i per a que serveix?
Dibuixa una barrina i explica per a qué serveix?

Quina eina titzaries per eixamplar uforat de 3 mil-limetres fet en
planxa de plastic?

Quina obertura maxima, entre els bracos, tenen els serjants de l'aula
En que es diferencien el serjants de marqueteria dels altres?
Anomena dos tipus d’alicates segons la forma de la boca?

Per quina rad ledicates universalseben aquest nom?

Com tenen la cabota el cargols que es poden collar amb una clau de
Dibuixa una clau fixa.

Com reconeixeries un tornavis d’electricista?

Qué és un tornavis d’estrella?

Com son i de quinaerial estan fets els reblons quiitaa la reblalora de
laula?

Quins avantatges té la pistola termoencoladora?

serveiy

nts?

En

a

~NJ

tub?
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Full 1

Objectiu

Coneixer els noms i les @ateristiques del cgmonents del mterial de
construccié hecand de 'aula de Tecnologia.

Contingut

Les peces de qué disposeu al material de construcegitecanode l'aula de
Tecnologia son les seguents:

Relacié de peces del ¢ onjunt mecano T
Elements per estructures Planxes i suport de PS (poliestire)
e tira metal-lica forada de 15 x 500 x 1.5 mm ¢ planxa de poliestiré de 2 mm de gruix (Y4 de m?)
e tira metal-lica amb ranura de 15 x 500 x 1.5 mm vermella, blava
« tira metal-lica en escaire i foradada ¢ planxa de polistiré foradada en forma d’U de 75
e de 15x15x500 x 1.5 mm x 150 x 2 mm, vermella, blava i transltcida

* tirametal-lica en escaire i amb ranura Elements de transmissio i desplacament
de 15 x500 x 1.5 mm plag

« tira metal-lica amb doble filera de ranures * rodes dentades de plastic de 15, 30, 45 dents
« de 30 x500 x 1.5 mm ¢ rodes dentades de plastic de 12, 18, 58 dents
« planxa de muntatge foradada * con dentat de 25 mm &
de 170 x 500 x 1 mm e espiral de 12 mm @ ext. x 26 de llargada
» cadena de transmissio 1 m
« tira dentada de plastic flexible
e cremallera de plastic rigid
e politges de plastic

e planxa de muntatge estreta de 95 x 500 x 1 mm
¢ barra metal-lica de 3.9 mm @ x 500 mm
¢ tub metal-lic de llauté de 6 x 4 mm @ x 500 mm

Elements d'unié de 10 mm, 20 mm, 40 mm, 60 mm &

» volandera de gomaM 4 x5 x 16 @ * corona de 40 mm &

* rebl6 de plastic ¢ rodes de PVC de 44, 51,55 mm @

» cargols M 4 x 10, 25, 40 mm ¢ roda de PVC de tacs de 68 mm @

» cargols M 5x 20, 50 mm * roda de PVC 51 mm Q

» cargols de cap aixamfranat M 4 x 6 amb maneguet de llauté

« barreta roscada M 4 x 95, 250 mm e rodes de fusta de 20 mm de gruix x 38 mm &
e cargols M 3 x6, 16 mm * hélice de plastic

e femellesM 4 x 3, 2 mm

« femelles cegues M 4 galvanitzades
* volanderes M 4 x 9, 12 mm

¢ volanderes d’amarrar M 4

* femelles M 3

e volanderes M 3 x 8 mm

« mollade 4 mm @ x 35, 1000 mm
e femelles M 5 x 3 mm

e volanderes M 5 x 10 mm

¢ volanderes d’amarrar M 5

¢ reblons d'alumini de 3, 4, 5 mm

Motors eléctrics i accessoris

e motor de 2 a 6 volts

e suport per a motors de 2 a 6 Vi un punt de
subjeccio

e accessoris peramotorsde 2 a6V

« motor amb engranatges de canvi de velocitat
amb 2 eixos de 3 mm

e barres de transmissio per a motors amb
engranatges

« motor amb engranatges de canvi de velocitat
amb 2 eixos de 4 mm

Elements de fixaci6 amb mobilitat * caixes reductores per a motor simple

* casquet amb topall 5-4 mm & x 7 mm Elements eléctrics conductors

* casquet 5-4 mm @ x 7 mm, 15 mm « cable d'una fase (un sol fil) de 0.75 x 10 m

* collaret de topall de 4 mm & « cable de dues fases (dos fils) de 0.75 x 10 m
» collaret de topall 4 mm @ amb casquet curt, e fildeNi-Crde4Q de06x5m

amb casquet llarg « filde Ni- Crde 250 Q de 0.6 x5 m
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3.1 | El material de construccio de l'aula de Tecnologia

La relacié que teniu a la pagina anterior correspon al conjunécksme qug

1%

disposem per a la realitzacié de petits grtgs, assaigs i experiéncies a I'qula

de Tecnologia. Aquestes peces permeten efectuar rapidament muntatg
facils de dissenyar i executar. A diferénciadecancclassic, amb el de l'aul
es poden doblegar, foradar, talladlimar les peces a voluntat. Tanmate
abans de modificar les peces originals, sempre hg@uoderar utitzar les que
ja han estat retocades.

Un dels principals avantatges és lailit amb la qual epoden utitzar també
altres elements i materials diferents dels que venen amb el material de
S’hi poden afegiretalls de fusta, plastics, peces de metall, material elé
etc.

També es combina facilment amb altrestanials de construccio tradiciona

es mol
a
X,

'aula.
ctric,

1S

com, per exemple, peces dekecanoclassic (especialment els engranatges

metal-lics) i els coponents de la coktcioFischer TechniksVal a dir que er
el mecanadradicional la distancia entre els forats no és la mateixa, mentr
si que ho és en el cas dels eleméfissher (15 mm de distancia entre 6
centres dels forats).

Per poder treballar en comu cal que tothoiiitaitel mateix vocabulari pe
designar els elements que s'utilitzaran a les construccions que es realit
l'aula de tecnologia .

Denominacié de les peces del conjunt mecano

tira metal-lica foradada

tira metal-lica amb
ranures

tira metal-lica
en escaire i foradada

doble filera de

tira metal-lica amb

planxa de

muntatge barra metal-lica

de llauté

tub metal-lic de llauto

rebl6 de plastic cargols, femelles i

e que
]S

r
raran c
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El material de construccié de I'aula de Tecnologia

Denominacio de les peces del conjunt mecaygwntinuacic)

barreta roscada

volandera d’amarrar

collaret de topall, sense coll,
amb coll curti amb coll llarg

planxa de polistiré
en U foradada

espiral per a vis o cargol sens fi

tira dentada o cremallera de
plastic rigid i de plastic flexible

corona de 40 mm

politges de plastic

roda de fusta

©

hélice de plastic

motorde 2a 6V

suport per a motor

D

adaptador d’eix
de2a4mm

FEEE
s == %aj e
ikl
motor amb engranatge
de canvi de velocitat
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Full 4

Activitat

Identificacid de les peces del conjunt mema Escriviu a les caselle
corresponents el noms de lescps que apareixen dibuixad€onsulteu la
llista de peces del conjunt mecano i observeu les peces reals que teniu a

:
% N =

2S

I'aula.
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Full 5

Escriviu a les caselles corresponents el noms de desspque apareixgn
dibuixades. Consulteu lista de gces del conjunt mecano i observeu les peces
reals que teniu a l'aula.
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4.1 | Els perfils: assaigs amb paper

Objectiu

Comprovar la influencia de la forma de la seccio en la resisténcia d’'una barra.

Contingut

Quan s’ha de construir un objecte és molt més rendililezart la menor
guantitat de material possible. Si es vol construipamt, una grua, una torre
d’'alta tensio o qualsevol estructura, interessa fer-ho amb la miniiteacit
de material, pero de manera queati carregues relativament grans. A
s’aconsegueix facilment donant a les peces una forma determinada.

En aquesta activitat investigareu mitjangcant assaigs algunes figntes que
poden tenir aquestes peces per assolir la maxima resistencia a la carregd

Monedes o peces
metal-liques

Activitat

Material necessari:fulls de paper DIN A4 (ithor si aprofiteu paper ja
utilitzat), clips per gpaper, monedes, dos pilons ltlbres o dues capses ¢
carto (per fer de plataforma).

Procediment

Quan es realitzen assaigs cal prendre nota sistematicament de tot el qu
Les dades numeriques es recullen en taules i les descripcions se les acd
amb esquemes i croquis. Al final d’aquesta fitxa trobareu la taula de dad
cal omplir. Escriviu les observacions i feu els dibuixos corresponents ass
assaig .

Munteu dues piles de llibres d’igual altura, uns 15 cm, o agafeu dues g
per exemple de sabates. Situeu-les una al costat de l'altra amb una se
d’'uns 20 cm. L’assaig consisteix a verificar la carrega que pot suportar |
DIN A4 sense doblegar-se, segons la manera com es plegui. Per
homologar I'assaig utilitzeu com a carrega@s metal-liques o monedes, igy
entre si, i compteu el nombre que se n’hi pot col-locar.

Assaig |

— Comproveu amb quantes monedes 0 :

= quantes peces es pot carregar abans qu

full plegat

doblegui i caigui.

Assaig Il
Plegueu un full longitudinalment. Podeu pos
hi uns clips perque no s’obri, queda un gr
doble. Repetiu I'operacio amb la carrega.

uclipsn

Assaig I

DINA4\ Col-loqueu un full de paper fent de pont.

[a

X0

.

e

e es f
mpany
es que
aig per

apses,
paraci
in full
poder
als

amb
e es

ar-
uix

Plegueu un altre cop longitudinalment el full

gue ja heu plegat abans. El gruix sera
qguadruple. Torneu a afegir-hi carrega.

ara
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Full 2

Assaig IV

Plegueu un full formant un anglesate i
marqueu-li bé els plecs. Dos clips a cadas
dels extrems serviran per evitar que
desplegui. Col-loqueu-hi les monedes o
peces metal-liques fins que e®blegui el
paper.

Assaig V
Plegueu un full formant una canal. Col-logy
tres clips a cadascun dels extrems perqu
mantinguin bé els plecs. Torneu a afegif
carrega fins que es doblegui el paper.

cun
es
les

eu
es
hi

D

Conclusions

Copieu i ompliu, amb la informacié obtinguda amb els assaigs, la taula de

seguent :

Disposicio del paper

Carrega maxima ( nombre de peces)

Sense plegar

Amb un plec

Amb dos plecs

En angle recte (en L)

En forma de canal* (en U)

a) Amb quin tipus de plegatge suporta més carrega un full DIN A4?

b) Doneu una explicacié als resultats obtinguts.

c) Proposeu un altre tipus de plegatge i intenteu realitzar-lo i assajar-lo.
d) Dibuixeu al vostre quadern les seccions més usuals per a tires metal-li

perfils i bigues.

dades

jues,
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4.2

Full 1

Assaigs amb les tires metal-liques de l'aula

Objectius

Comprovar la influéncia de la forma de &ceio en la resistencia a la flexio de

les tires metal-liques de l'aula.

Contingut

Quan s’ha de construir un objecte mecura utitzar la menor quantiat de
material possible. Si es vol construir pont, una grua, una teta d'alta tensig
0 qualsevol estructura interessa fer-ho, per raons economiques, amb la
utilitzaci6 de naterial pero de manera quelpsrti esforcos grans. Aix
s’aconsegueix facilment donant a les peces una forma determinada.

En aquesta activitat cqrovareu com les tires etal-liques del material d
construccié de l'aula de Tecnologia també tenen un comportament d
segons la seva forma.

Activitat

Material necessari per a cada grup de treball:
una tira metal-lica foradada de 15 x 500 x 1.5 mm ;
unatira metal-lica amb ranura de 15 x 500 x 1.5 mm ;
una tira metal-lica en escaire i foradada de 15 x 15 x 500 x 1.5 mm ;

una tira metal-lica en escaire i amb ranura de 15 x 15 x 500 x 1.5 mm|;

una tira metal-lica amb doble filera de ranures;
un serjant de marqueteria de 70 mm ; 40 cm de cordill prim; dues amyj
de plasticd’un litre (una buida i I'altra plena d’aigua); uelip; un regler%o
un llisté de fusta ben recte); un escaireaduat; una preeta de250 c

(del laboratori de ciencies Experimentals) i un drap o paper absorbent.

Procediment

Per assajar el comportament de les tires metal-liques sotmesescaseles
subjectareu a la taula mitjangant el serjant de marqueteria.

Lligueu el cordill, per un extrem, al calfuna de les ampolles i per l'altre
clip que servira de ganxo per penjar-la de I'tltim forat de la tira metal-lica.

cm?®

ml
1cm?

Yu
|
74

1.000 cm®=1.000 mi =11 centimetre clbic (cfh d’aigua pesa un gram. Podeu utilitz

1 cm3d’aigua - 1 g d’aigua menys resisténcia a la flexi6 es doblegaran cada cop
1|1 d’aigua - 1 kg d’aigua Amb l'ajut d’'un regle o d'urllisto i I'escaire graduat mesure

centimetre cubic

Per sotmetre la tira metal-lica a carregues de valor co
omplireu 'ampolla que heu penjat de la tira metal-lica
volums d’aigua, de laltra ampolla, que mesurareu am
proveta. Com ja deveu saber, a la superficie de la Terra,

el seguents volums d’aigua per a cada tira metalliiRacnd,
250 cnf, 500 cnii 1.000 cnf.

A mesura que augmenti la carrega, les tires que pres

en mil-limetres, el doblegament de la tira.

minime

(@]

e
ferent

nolles

al

negut
amb
b la
cada
rar

entin
meés.
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4.2 | Assaigs amb les tires metal-liques de l'aula

Full 2

Abans de comencar els assaigs prepareu una taula, com la que f
continuacid, per a I'anotacié de les dades que obtindreu.

Resisténcia a la flexio de les tires metal-liques

Tipus de tira metal-lica Doblegament en mm en funcio de la carrega

125¢g 500 g 7560g  1.000g

tira metal-lica foradada
de 15 x 500 x 1.5 mm

tira metal-lica amb ranura
de 15 x 500 x 1.5 mm

tira metal-lica en escaire i foradada
de 15 x 15 x 500 x 1.5 mm

tira metal-lica en escaire i amb ranura
de 15 x 15 x 500 x 1.5 mm

tira metal-lica amb doble filera de ranures
de 30 x 500 x 1.5 mm

llisto de referéncia

tira metal-lica

eniu &

Conclusions

a) Quin tipus de tira metal-lica de les que teniu a 'aula de Tecnologia és
resistent a la flexi6? Quina és la menys resistent?

b) Quines de les tires contenen exactament la mateixa quantitat de mate

c) Intenteu explicar la rad per la qual unes tires sébn més resistents a |3
que les altres.

En acabat de realitzar els assaigs redrecewddes tires que s’hagin dobleg
Per ajudar-vos podeu utilitzar el cargol de banc.

s

a mes

rial?

| flexio

At.
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Full 1

4.3 | Elaboracio de peces auxiliars amb les tires metal-liques

Objectius
Obtenir una serie de peces auxiliars per al muntatge d’estructures.

Mecanitzar peces metal-liques amb les eines de l'aula.

Contingut
Durant el muntatge d’estructures amb el material de construccié de l'a

ula de

Tecnologia comprovareu quecessitareu peces de diferents mides. Aquestes

peces us les heu de preparar vosaltres mateixos. A poc a poc las
acumulant a mesura que feu nous tatges. Reardeu que és molt importa
recuperar després de cada @ctg les peces per armnar-les a tiftzar. Es per
aixo que és molt important desar-les classificades per mides.

aniret
Nt

Haver de preparar totes les peces abans de comencar amb els diferent
muntatges pot ser moltes vegades entfupaPer aquest motiu, de tant en tant,

i per agafar practica amb el treball de mecanitzpoaeu dedicar algun tem
a preparar peces. A continuacié preposem elaborar-ne algunes, pero
podeu afegir d’altres que us semblin també importants.

DS
N’hi

Activitat

Material necessari: tira metal-lica foadada, serra d’arc, cargol de ban
llima de mitja canya, alicates universals, retdlaglomerat ( 20 x 20 cn
aprox.), regle graduat, retolador permanent o llapis tou.

Procediment

= O

Les peces que yzoposem son escaires d'un forat per banda, escaires de dos
forats per banda, tires d’'unié de dos forats i tires d’'uni6 de quatre forats. A

aquestes podeu afegir-hi les que cregueu Utils de tenir preparades. En
heu de discutir-ho al vostre grup.

tires d’unié

o o o o|l@® ® = ® O O O O O O

1. Per fer les tires rectes i els escaires neces

|o o] 06 o™ ol off per comengar, tallar trossos de tira metal;

és el tracat de la linia de tall. Aquesta linia
d’estar exactament al mig de dosats i ha de

tot ca

Siteu,
lica

de dos i de quatre forats. La primera operacio

ha

ser exactament perpendicular. Traceu-la amb

un retolador permanent o amb un llapis n
tou.

nolt




Proposta d’activitats. ESO, 1r cicle.31

4.3 | Elaboracio de peces auxiliars amb les tires metal-liques

Full 2

Es convenient arrodonir els extrems de les
tires metal-liques. Es pot utlitzar una
volandera o una moneda com a plantilla.

N
\

\J>

de tira metal-lica
mitjiangant les alicates

universals.
)
0
0 L'escaire ha de col-locarse
per la part interior.
/%
/ Lo} = <7

2. Subjecteu amb el cargol de banc la tira que

. Si no teniu molta practica amb el serrat, us

. Llimeu a poc a poc i amb passades regu

. Després de serrar les peces s’hadindiear

. Doblegueu la peca, fins on us sigui possi

de tallar. La linia de tall ha de quedar b
visible i a una distancia de 10 a 20 mm de€
vora de les mandibules.

ser més facil marcar una osca amb la llima
mitja canya. D’aguesta manera no us rellisg
la llima en comencar.

amb la serra lleugerament inclinada.
maxima forca es fa en avancar la llin
endavant perqué aixi s’aprofita el pes del ca

rebaves i arestes tallants amb la lima. Tar
€s recomanable arrodonir els vertexs, és 3
les puntes. Per fer-ho es sdip la pecg
també amb el cargol de banc.

. Si es tractal’'una peca recta ja no cal fer re

heu
en
» |a

pot
de
ara

ars,
La

nbé
L dir

£ S

més. Les tires que han de servir d'escaijres

s’han de doblegar. Per fer-ho primeadeu,
també just al mig entre dos forats, la linia
doblegament. Subgteu la peca amb el carg
de banc de manera que la linia marcada q
arran de les mandibules.

amb les alicates universals. Heu de tenir
cura especial que la peca @sblegui per Ia
linia tracada senseorbar-se. Amb el atall
d’aglomerat premeu, recolzant-vos sobre
peca fins adoblegar-la amb un angle de 90
Aquesta operacié es podria fer també pic
amb el martell de boques de plastic, pero n
recomanable picar sobre les mandibules
cargol de banc.

Observeu a les figures quina és la utilitat de

de
ol
uedi

ble,
una

la
o-
ant
D és
del

es

pecesproposades. Fixeu-vos que els escajres

es col-loquen preferentment per la part inte

de I'angle que formen les tires que s’uneixen.

ra
I
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Full 1

4.4 | El triangle a les estructures

Objectius
Comprendre el paper del triangle en el disseny d’estructures.

Contingut

Els triangles son els poligons més senzills. Malgrat la seva staiplieinen ung
propietat que el quadrat, el pentég 'hexagon o qualsevol altre poligon
posseeix: no es poden deformar sense separar els stats.ddsd’una altra
manera, per deformar un triangle s’ha de trencar. Aquest principi tan sin
el fonament de totes les estructures. L'exemple més famos es la torre E
Paris. Pero en teniu molts altres ben a prop vostre. Per exemple, af
escaire a una prestatgeria per evitar que es torci és afegir-li un triangle.

|
no

ple és
ffel de
2gir un

triangle equilater
triangle rectangle
quadrat

rombe

rectangle

trapezi
hexaqon reqular

paral-lelogram no rectangle

Activitat |

Material necessariregle graduat, seiwercle graduat (transportador), llapis
goma d’esborrar, maquineta de fer punta, etc.

Procediment

1. Observeu els poligons representats a continuacié, copieu-los i ano
mides dels costats.

2. Intenteu dibuixar triangles amb les mateixes mides dels seus costa
amb angles diferents.

teu les

Is perc
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4.4

Full 2

El triangle a les estructures

Activitat I

Material necessaritires metal-liques foradades de 15 x 500 x 1.5 mm, ca

M4, fenellesM4, clau fixa amb dues boques per a M 4, tornavis de

gols
vora

recta de 3 x 100 mm, reblons de plastic, semicercle graduat (transportador).

Procediment

1. Amb les tires metal-liques i fent Us dels cargols i les femelles, m

. Intenteu deformar els poligons, sense doblegar ni torcar les tires. Re

. Munteu un rectangle com el de la figura X, de 24 Xot8ts. Reforceu-Ig

unteu

poligons de diferents nombres de costat i mides diverses. No colled amb

forca les femelles. Anoteu la longitud de cada costat comptant el nom
forats i mesureu els angles. Utilitzeu també els reblons de plastic
muntatge.

bre de
ner al

cordeu

gue les femelles han d’estar relativament fluixes. Quina conclusio €s pot

treure quant a la seva facilitat per canviar de forma?

amb una altra tira, sempre sense collar amb forca. Assageu les di
possibilitats representades a les figures Y, Z, W . Quina disposicié de

erents
la tira

auxiliar és la quelona més estdibat? Expliqueu per qué una solucié és més

estable que les altres.

teoin s g
Bilnloiniaaie
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4.5 | Muntatge de triangles rectangles
Full 1
Objectius
Analitzar la relacio entre els costatsn triangle ectangle muntat amb les tires
metal-liques de l'aula.
Contingut
Els triangles rectangles s6n un cas particular dels triangles. En el cas dels
triangles rectangles un dels seus angles té un valor de 90°, és a dir, es tract
d’'un angle ecte. A més de complir aguest requisit, els triangles rectangles
acompleixen una altra condicié coneguda com el teorema de Pitagores.
a h
h = hipotenusa it
Teorema de Pitagores
a, b 2 catets
90° h? =a? + b?
D
Segons el teorema de Pitagores, als triangles rectangles, el quadrat de I
hipotenusa és igual a la suma dels quadrats dels catets. Hi ha diversos nimera
sencers que poden correspondre a les mides d’un trisogéngle. Si preneu
com a unitat de mesura la distanciafolet a forat a les tires metal-liques |de
'aula podeu muntar trianglegcatangles a les estructures que dissenyeu. Es el
cas dels escaires fets amb les tires foradades.
Activitat
a b h | o -
Material necessari: 3 tires metal-liques foradades (senceres), 3
3 4 cargols i 3 femelleM4, tornavis de voraecta 3 x100 mm, clau fixa
per femella M4, escaire.
: - Procediment O
12 13 Observeu la taula que teniu al
costat. La primera columna O
9 15 correspon al valor de la hipotenusa
i les dues altres als dels dos catets O
8 15 de diversos triangles rectangles. A
cadascuna de les files hi manca Uy O
16 20 valor, el podrieu  obtenir
matematicament  aplicant el
15 25 teorema de Pitagoras. Perd no rea-
litzareu cap calcul, les xifres indiquen un nombre de segments, forat a
24 26 forat de les tires metal-liques. Agafeu en primer lloc un escaire i uniu
dues tires, pels ultims forats, de manera que formin un angle |recte
20 21 . .
perfecte. Les dues tires faran el paper de catets i la tercera
18 30 d’hipotenusa. Esbrineu els valors que falten. Anoteu la taula i tot el
gue heu fet al vostre quadern debaie
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4.6 | Estructures amb elmecanode I'aula de Tecnologia

Full 1

Objectius
Manipular amb habilitat el material de construccio de I'aula.

Dissenyar i muntar estructures tridimensionals.

Contingut

Qualsevol practe construit a partir Els triangles sén els poligons mégdlsenz
Malgrat la seva simplicitat, tenen upeopietat que el quadrat, el pentagon,
I'hexagon o qualsevol altre poligon no posseeix: no es poden deformar| sense
separar els seus costats. @un altre manera, per deformar un triangle s’ha de
trencar. Aquest principi tan simple és el fonament de totes les estrucgtures.
L'exemple més famaés es la torre Eiffel de Paris. Perd en teniu molts altrés ben
aprop vostre. Per exemple, afegir un escaire a unefgesa per evitar que es
torci és afegir-li un triangle.

Activitat

Material necessari: regle graduat, hcates de boca odona, #cates
universals, serral’arc, cargol de banc, clau fixa amb dues boques per a M
4, tornavis de vora recta de 3 200 mm, tires metal-liques foradades
planes i en escaire, tires metal-liques amb ranura planes i amb estaire,
filferro de 1 mm &, cargols M4 de 6 mm i de 10 mm, femgMesnaterial
de dibuix.

Procediment

A les estructures que construireu en aquesta activitat combinareu les tires
metal-ligues amb peces de filile que us podeu fer vosaltresaat®ixos. Les
tires de filferro serviran per unir entre si les tiresndetano

Les tires metal-liques ambnara s6n molt Gtils per unir tiresetal-liques
foradades en qualsevol angle sense que hagin de coincaitagent els
forats.

Tires de filferro @

Les mides més aconsellables per a les tires de
filterro sén 60, 80 i 100 mm. Per aconseguir
aquesta llargaria heu d'afegir uns 25 mm en
tallar el filferro per a les anelles dels extrems.
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4.6 | Estructures amb eimecanode l'aula de Tecnologia

Full 2

‘estructures amb tires metal-liques i filferro

Exemples d

_/000000'0000000000000000000‘0000.0/
N Z .4 @ Z ~_ X Z ~_ y s

° <
Q o
AN AN AN AN AN
® 0 0 0@ ¢ ooooooooo ooo//oocooo 007000

A
o

5 o o o o o = o o o o 5 o o o o 5 o o 5 o o 5 o o 5 o o v o o 7 =
/0 0 000 @ DDDDOAAOOOMOADOOAODOAKOO DL O

@ o o oqo oo o Ao oa oo oo o bW oaRgoo

®©® 0 ao oO0DbDDODAODDOOG OO OAaDOAD O @O DAOAAOO ODB OO O

00000000000000900000000000/

ANS AN A

/
4
&

A

O P o o o o P o P P D D P D P P D D P P P P P P P P P P P F P P 2

= % o SIS RS LR R S R o SRS T T B T Eoli T Y
Blo o o o ®o0 0000000 aa®O O O O 00909 ® o0 0 0 0
AN AN 7\, N\ Z7 \
oooooo&o?oooooo%ooa/ooooo94%@07000
© © o ofo © o o 0000\0000 OUﬂO\Ooﬂo

DA AN AN

40.0000.0000.00000oooo.ooooooooo.o_




Proposta d'activitats. ESO, 1r cicle.37

4.7 | Estructures fetes amb llistons

Full 1

Objectius
Dissenyar i muntar estructures fetes amb llistons.

Contingut

Amb llistons prims és molt senzill construir estructures utilitzant les eines de
l'aula. Si els llistons es combinen amb el contragt i es fa servir 'aglomerat
de fibra de densitat mitjana (DM) per a les bases ja es té, practicament, tot el
gue es pot necessitar per construir una gran varietat de maquetes

Activitat |

Material necessari: regle graduat, xerrac, serra darc, pistola
termoencoladorallistons quadrats, llistons plans, contraplacat (de 3 mm
aglomerat de fibra, material de dibuix, (vernissos, pintures, pinzells i pg
voluntat).

N—r

—
(7]
QD

Es convenient ditzar els llistons més prims que a@slin. Es poden ilitzar
també barretes i altres perfils.

Procediment

Observeu els exemples de la pagina seguent. Inspireu-vos-hi en ells per fer e
vostre disseny. Es fdita molt la feina, en dissenyar i muntar estructures, si es
fa a partir d'un nombre petit de peces que es repeteixen.

1. Discutiu en grup la solucié al problema plantejat. Per exemple, la maqueta
d’'un pont, una toeta de vigilancia, etc. Dibuixeu eleoquis de les diverses
propostes i trieu-ne una.

2. Esbrineu i destrieu el material queilitaareu per a la construccio;
comproveu-ne les dimensions: gruixos i diametres.

3. A partir del pr@gcte seleccionat i el material piesible dibuixeu el croqui
definitiu.

4. Feu la llista de lesepes que caldra tallar i calculeu el material que
necessitareu.

5. Organitzeu el procés de treball i distribuiu les feines.

Preneu nota, al vostre quadern o dossier de treball, de totes les degisions

calculs i dibuixos que feu al vostre grup. Les estructures tridimensionals sén

dificils de dibuixar, és normal tenir difitats. Representeu-les molt
esquematicament.

U

Les unions les fareu amb la pistola termoencoladora perque és el sistema mé
rapid i facil. Recordeu que triga uns minuts a escalfar-se. Mentre es treballi
amb ella es millor no desonecta-la. Heu de tenir-laolsre un carté oetall
d’aglomerat a fi que no regalimolsre la taula. S’ha d’iitzar poca cola i les
peces per enganxar hafiunir-se rapidament i mantenir-se en la posicio

desitjada fins que es refredi la cola. En cas d’error es poden desencolar les
peces escalfant efgints encolats amb un asador de cabell (també es podria

fer amb una pistola d’aire calent); aquesta operacié nomeés s’ha de fer sota la
supervisio directa del professor o la professora.
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4.7 | Estructures fetes amb llistons

Exemples d’estructures amb fusta per
muntar amb la pistola termoencoladora

y&\y
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5.1 Estudi dels operadors mecanics de I'aula de Tecnologia

Full 1

Objectiu
Comprendre el funcionament dels operadors mecanics de l'aula de Tecnologia.

Contingut

A l'aula de Tecnologia tenim, per introduir 'estudi de laganica, un conjunt
d’'operadors didctics que arresponen a quatre sistemes de transmissiq del
moviment entre dos eixos paral-ldl@nsmissio per politges, transmissio per

engranatge ecte, transmissio per ergmatge ecte i cadea, transmissio per
engranatge recte intermedi

Activitat

Material necessariconjunt d’operadors mecanics, regle graduat, material de
dibuix i quadern de treball.

Procediment

Trieu un dels operadors i realitzeu els exercicis corresponents. &gaaeu
bescanvieu-lo amb el d'un grup que en tingui un de diferent i feu els exercicis.
Repetiu I'operacio fins a haver estudiat els quatre operadors.

Transmissio per poIitgesI

@ Observeu atentamenoperador; les politges estan agrupades en
cons de politges. Feu-lo anar; a continuacid6 comproveu diverses
combinacions amb diferents diametres i realitzeu els eierci

1. Dibuixeu l'esquema de les politges amb la corretja. Feu girar el sistema i
assenyaleu el sentit de gir de cada politja. Quina de les dues gira més rapid?

2. Mesureu amb el regle els diametres de légyps:
diametre en mm de la politja (ch) =
diametre en mm de la politji@ (d2) =

3. Comproveu quantes voltes dona la poBtjenentre feu girar molt lentament
la politiaA. Anoteu les observacions en taules com la seguent:

@ politjia A : nombre de voltes de la politia A (ny) : 1 2 3 4 5

a politia B : nombre de voltes de la politia B (n) :

(si el nombre de voltes de la politia B no fos exacte afegiu-hi, aproximadament, la
part de volta corresponent, per exemple: 3 %5, 2 ¥4, 4 %4... )

4. Trobeu els numeros sencers mes petits que permetin expressar la| relacic
entre el nombre de voltes de les dues politges.ni)

5. Dividiu els dos numeros obtinguts a I'exercici anteiﬁi%%L ;a continuagio
1
dividiu els diametres de les dues polit%s . Compareu els resultats,
2

6. Multipliqueu n- v i ni- &, respectivament. Compareu els resultats.
7. Quina conclusio es pot treure de tot el que heu observat?
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5.1

Full 2

Estudi dels operadors mecanics de l'aula de Tecnologia

dentades es

representa les

Per no haver de
dibuixar totes les
dents, les rodes

concéntriques, la
linia més gruixuda

Transmissio per engranatge rec‘s

i0

Observeu atentamentoperador i feu-lo anar; a continuag
realitzeu els exercicis seguents :

1. Dibuixeu un esquema de I'engranatge. Feu girar el sistema i assenyaleu el
sentit de gir de cada roda dentada. Quina de les dues gira més rapid?

2. Compteu el nombre de dents de cadascuna de les rodes dentades:

nombre de dents de la roda dentada grap =(z
nombre de dents de la roda dentada petita=(z

3. Comproveu quantes voltes déna la roda petita mentre feu gira molt

;i‘;’fse”te” amb lentament la gran. Anoteu les observacions en un quadre com el seguent:
circumferencies nombre de voltes de la politia gran (ny) 1 2 3 4 5

nombre de voltes de la politja petita (ny)

(si el nombre de voltes de la politjia petita no fos exacte afegiu-hi,

puntes de les dents aproximadament, la part de volta corresponent, per exemple: 3 %, 2 Y4, 4 %... )
f/ 5/;”95 fina les 4. Trobeu els nimeros sencers mes petits que permetin expressar la| relacic
' entre el nombre de voltes de les dues rodes dentagdesz)(n
5. Dividiu els dos numeros obtinguts a I'exercici anteﬁ%r— , @ continuagio
dividiu el nombre de dents de les dues rodés . Clompareu els resultats.

Z2
6. Multipliqueu z- dv i zi- &b, respectivament. Compareu els resultats.

Transmissio per engranatge recte i cadeIa

Observeu atentamenwoperador i feu-lo anar; a continuagioé

realitzeu els exercicis seguents:

1. Dibuixeu un esquema de la transmissio. Feu girar el sistema i assenyaleu e
sentit de gir de cada roda dentada. Quina de les dues gira més rapid?
2. Compteu el nombre de dents de cadascuna de les rodes dentades:

nombre de dents de la roda dentada grap =(z
nombre de dents de la roda dentada petita=(z

3. Comproveu quantes voltes déna la roda petita mentre feu gira molt
lentament la gran. Anoteu les observacions en un quadre com el seguent:

nombre de voltes de la politia gran (n;) 1 2 3 4 5

nombre de voltes de la politja petita (ny)

(si el nombre de voltes de la politjia petita no fos exacte afegiu-hi,
aproximadament, la part de volta corresponent, per exemple: 3 ¥, 2 ¥4, 4 %... )

4. Trobeu els numeros sencers mes petits que permetin expressar la| relacic
entre el nombre de voltes de les dues rodes dentagdesz)(n

5. Dividiu els dos numeros obtinguts a I'exercici ante#i%fr a continua'::ic’)
I

1
dividiu el nombre de dents de les dues rodés . Compareu els resultats.

Z2
6. Multipliqueu z- dv i zi- &b, respectivament. Compareu els resultats.
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5.1

Full 3

Estudi

dels operadors mecanics de l'aula de Tecnologi

Transmissio per engranatge recte intermeli

a

Observeu atentamentoperador i feu-lo anar; a continuacioé
realitzeu els exercicis seguents:

. Dibuixeu 'esquema d’aquest engranatge amb les seves rodes dentades. Fe
girar el sistema i assenyaleu el sentit de gir de cada roda. Quina de les tres
gira més rapid?

2. Compteu el nombre de dents de les rodes dentades:
nombre de dents de la roda dentaléz;) =
nombre de dents de la roda dentdlgz) =
nombre de dents de la roda dentd@la(z) =
3. Comproveu quantes voltes déna la roda petita mentre feu girar| molt
lentament una de les grans. Anoteu les observacions en un quadre |com e
seguent:
nombre de voltes de la roda A (n;) 1 2 3 4 5
nombre de voltes de la roda B (ny)
nombre de voltes de la roda C (n3)
(si el nombre de voltes d’alguna de les rodes no fos exacte afegiu-hi,
aproximadament, la part de volta corresponent, per exemple: 3 ¥, 2 ¥4, 4 %... )
4. Trobeu els nUmeros sencers mes petits que permetin expressar la| relacic
entre el nombre de voltes de lesrodes AiB;BiC;AiC. n ;
LSS L L
5. Dividiu els nombres de voltes obtinguts anteriormedt] n, | ns | ns
a continuacio dividiu el nombre de dents de les rofes$ z, | z, | z5
Compareu-ne els resultats. a2 | o
6. Quina conclusio podeu treure de tot plegat ?
Conclusions
1. Influeix la longitud de la corretja de transmissio en la vieibale gir de les
politges? Per quée?
2. Larelacié que hi ha entre el nombre de voltes que donen dues politges unides pe

una corretja de transmissio rep el nonrelacié de transmissio.

De que depén la relacié de transmissio entre dues politges?

relacié de transmissi® i = m/ny

3. També es parla de relacié de transmissio entre dues rodes dentades que formen |
engranatge. De que depeén la relacié de transmissio entre dues rodes dentades d’t

engranatge?

4. Quina influencia té el nombre d’elements d’'una cadena de transmissio
sistema format per engranatge recte i cadena?

en un
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52 La construccio de manovelles

Full 1

Objectiu

Comprendre la utilitat i els principis mecanics de les manovelles.
Practicar el roscatge sobre barreta de llauté de 3,9 mm.

Comprovar els efectes d’un tractament térmic sobre un objecte de metall

+

A

L
/&

Quan més llarg sigui el brag
més gran sera la for¢a que fara
la roda fixada al eix

Contingut

Les manovelles s6n un sistema de transmissié del moviment.

Consisteixen en una barra que, en aecionada per u

extrem, imprimeix un moviment de rotacié a un eix al qual

esta fixada per l'altre extrem.

Quan més llarg sigui el brac més gran sera la forca que f
roda fixada a I'eix. La que mostra la figura es pot inttgon
com un cas particular de la palanca.

L’accionament per meovella la trobareu en nombros
aparells i maquines que ja coneixeu, per exemple el ped
la bicicleta és un mena de nwvella. En molts muatges
podreu optar entre la manovella o el motor com a origet
moviment. De moment la podreu aplicar al nhaige
d’operadors per a I'estudi de la transmissio i la transform
del moviment.

Amb el mecanode l'aula de Tecnologia podem constn
manovelles utilitzant tres técniques:

Barreta llisa doblegada

Es talla la barreta a la mida adient i amb l'ajut del cargc
banc i unes alicates sedbna la forma tipica de manovel
Segons les caracteristiques del metall, per exemple del |
la barreta es pot trencar en intenw@doblegar-la. Quar
succeeix a0, la fragiitat es deu a l'estructura interna d
metall que es pot modificar amb la recuita dels punts
s’hagi de doblegar. La recuita s'aconsegueix escalfal
barreta fins a la roentor en aquestsits amb un bufador
amb un bec bunsen de laboratori i refredant-la sobtadam

Barreta roscada unida a una tira metal-lica amb un cargc

A diferéncia del cas anterior, en lloc diitear-se una barret
roscada com a eix, es fa servir un barlieda i es rosca a un
5 mm d’un dels extrems. Aquest sistema és una bona g
per practicar el roscatge amb la filera per a M 4. La rest
muntatge és com en el cas anterior.

Barreta llisa roscada en un extrem amb tira metal-lica

La barreta roscada M 4 actua d’eix, la tira metal-lica de |
o bra¢ de la manovella i un cargol M 4 de 25 0 30 mm
funcié de maneta.
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5.2

La construccio de manovelles

Full 2

Activitat | Manovella amb barreta llisa doblegada

Material necessariBarreta metal-lica llisa d8,9 mm @, regle graduat, serra

d’arc, llima plana o de mitja canya, cargol de banc, alicates universals.

Procediment
1. Dibuixeu un croquis amb les dimensions que ha de tenir la manovella.

2. Calculeu la longitud total de la barreta. Sumeu els tres segments ta
mostra la figura.

3. Serreu la barretailitzant la serra d’arc i el cargol de banc. Elimineu

| com

rebava amb la llima. (Abans de serrar pooveu que no hi hagi cap tros de

barreta de la mida adient).

4. Subjecteu la barreta amb el cargol de badcbiegueu-la comencant per

I'eix. Utilitzeu les alicates si us és necessari.

AN

Activitat I Manovella amb barreta roscada

Material necessariBarreta roscada M 4, tira metal-lica foradada, regle
graduat, cargol M 4 de 30 mm , 3 femelles M 4, clau fixa pera M 4, torr
de vora recta de 3 x 100 mm, serra d’arc, cargol de banc, llima.

Procediment
1. Dibuixeu un croquis amb les dimensions que ha de tenir la manovella.

avis

2. Serreu la barreta roscadditaant la serra d’arc i el cargol de banc (Abans
de serrar colleu una femella a la barreta i després traieu-la per I'extrem
serrat. Aquest procediment permet refer l'inici de la rosca). Serreu la tira

metal-lica a una longitud de 2 d@ats. (Elimineu la rebava amb la llima.

Abans de serrar comproveu que no hi hagi cap tros de éital-ica de la
mida adient).

3. Munteu la manovella.
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5.2

Full 3

La construccio de manovelles

Activitat Il Manovella amb barreta llisa roscada amb filera

Material necessariBarreta llisa de 3,9 mm @, tira metal-lica foradada, re(
graduat, escaire, cargol M 4 de 30 mm , 3 femelles M 4, clau fixa per a
tornavis de vora recta de 3 x 100 mm, serra d’arc, llima, cargol de banc,
filera de roscar M 4 i portafileres.

Procediment
1.
2.

Dibuixeu un croquis amb les dimensions que ha de tenir la manovella.

Serreu la barretailitzant la serra d’arc i el cargol de banc. Serreu la
metal-lica a una longitud de 2 d@ats. Elimineu les rebaves amb la llin
(Abans de serrar comproveu que no hi hagi cap tros dethaorde tira
metal-lica de la mida adient).

Col-loqueu la bagta verticalment en | cargol de banc de manera
sobresurti uns 20 mm, comproveu la verticalitat amb 'escaire.

Subjecteu la filera en gbrtafileres. En comencar a roscar és molt impofr,
gue el portafileres estigui totalment horitzontal. Primer feu mitja volta
sentit de les agulles del rellotge i després un quart de volta en sentit ¢
per desprendre la ferritja. De tant en tant lubrifiqueu amb oli.

Munteu la manovella.

roscatge amb mascle

roscatge amb filera

jle

M 4,

tira
na.

que

tant
en el
ontrari,
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5.3 La fixacio de les rodes i les politges

Full 1

Objectiu

Coneixer les diferentecniques per fixar als eixos lesdes i les politges de
mecanade l'aula.

Contingut

Quan es col-loca una roda en un eix, de vegades interessa que giri solidaria am
aquest eix, és a dir, conjuntament. Pero si la roda no esta ben fixada a I'eix pot
ser que rellisqui. Un dels dos no transmet el moviment a l'altre. De vegades
aixo es precisament el que interessa que passi, aleshores es diu que la roda gi
boja, independentment de l'eix 0 arbre que la sosté. Quan les radesds,
les rodes dentades o les politges han de transmetre o rebre forca a través d
I'eix és molt important aconseguir que no rellisquitbre aquest eix. Amb el
mecanade 'aula de Tecnologia es poden utilitzar tres técniques:

Fixaci6 amb cola termofusible sobre barreta llisa

Es tracta de posar una mica de cola amb la pistola
termoencoladora al voltant de [leix, tocant a la roda.
Posteriorment si es vol retirar la cola, que és molt tova, és
relativament facil, fer-la saltar amb un ganivet.

Fixaci6 amb femelles sobre barreta roscada

La barreta roscada permet situar a banda i banda dedkes unag
femella. Entre cada femella i la roda pot col-locar-se |una
volandera per evitar que en collar la femella es faci malbé el
plastic de la roda. Es una bona solucid, perd en general es
preferible utilitzar les baetesllises com a eixos.

Fixacié amb collaret de topall amb casquet

Aqguest és, sens dubte, el millprocediment per a la fixacié de
rodes a les bagtes. El casquet quetwesurt del topall té u
diametre extern de 5 mm, mentre que el diametre del forat de les
rodes és de 4 mm. Taateix, ates que el plastic té un grau elgvat

de flexibilitat, és possible encastar a pressio el casquet| dels
collarets de topall en el forat de les rodes. El casquet entra a
pressio i el collaret resta definitivament unit a la roda. El cargol

de fixacié del collaret permet instal-lar i retirar les rodes de les
barretes sense cap dificultat.

=]

s

Per unir el collaret a les rodes de plastic, en primer llod, és
necessari aixamfranar lleugerament el forat per permetre que el
casquet del topall pugui entrar una mica en el forat. A continuacio
s’ha de fer entrar el casquet a pressid. Aix0 es pot aconseguir
picant amb el martell de boques de plastic sobre aiall
d’aglomerat (per no marcar la taula amb el collaret). Una gltra

manera de fer-ho és prement el casquet contra la roda entre les
mandibules del cargol de banc. El més important és evitar que el
casquet entri tort; per aquest motiu és millorHe a poc a poc¢
amb el cargol de banc.
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Full 2

5.3 La fixacio de les rodes i les politges

Activitat

Material necessari:rodes, rodes dentades, politges, con dentat, barreta
de 3,9 mm O, barreta roscada M4, collaret de topall 4 mm @ amb ca
curt, collaret de topall 4 mm @ amb casquet llarg, cargols M 4 de 6
femelles M 4planxes de poliestiré foradades en forma d’'U de 75 x 15(
mm, claus fixes per a M 4, tornavis de vora recta i tija2¢g x 75 mm, serr
d’arc, llima plana o de mitja canya.

Procediment

En aquesta activitat heu d’assajar els diferents metodes de fixaodesei de
politges a fi de comprovar quin dels metodes us resulta més util. Fixed
manovelles que faran el paper d’eixos.

Com a suport per a les manovelleiteéu tres planxes de poliestiféradades
en forma d’U de 75 x 150 x 2 mm.

Per assajar I'eficacia de la fixacio, subjecteuolda amb una ma mentre g
amb l'altra ma accioneu la maneta de lanmeella. Comproveu si la fixacio g
la roda suporta un esfor¢ suficient sense relliscar.

Observeu que primer cal passar l'eix per un forat, col-locar la roda i |
després l'eix per laltre forat de suport. Si eactad’'una bareta roscada
compteu també amb les femelles i les volanderes. Després de col-locadd
i passat I'eix es fixa la roda amb el métode que correspongui.

Anoteu tots els assaigs que feu al vostre quadern de treball, expliqueu ¢
heu realitzat i les conclusions a qué heu arribat.

a) Quina técnica de fixacio de rodes i politges a un eix és la més facil?
b) Amb quin metode queden les rodes i les politges més ben agafades?
¢) Quin metode fareu servir per als vostres muntatges i per quina rad?

collaret de topall 4 mm &
amb casquet curt

llisa
squet
mm,
X 2
5|

-les a

e

passar

la rod:

om els
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5.4

La transmissio del moviment amb einecanode 'aula

Full 1

Objectiu

Coneixer els diferents sistemes de transmissié del moviment que es
aplicar amb el material de construccio de I'aula de Tecnologia.

poden

Contingut

La transmissié del moviment i, com a conseqiéencia, de la forca és u
aspectegonamentals de la ecanica. Pero moltes vegades no €s nomg
simple transmissiéo del moviment el que es busca, si no que també es
assolir la transformacié del moviment, de circular en lineal, per exemple.

Els conjunt d’operadors esanics de l'aula de Tecnologia permet estudial
sistemes de transmissio del moviment més importants. Ambe@&node l'aula
els podeu reproduir i afegir-ne uns quants més. Els sistemes de transmi
moviment els trobareu en analitzar nombrosos aparells i maquines d’us q
I els podreu aplicar en els petits projectes que construireu a l'aula.

Classificacio dels principals sistemes de transmissid del moviment

(practicables a l'aula de Tecnologia)

¢ Rotatori a rotatori
* Sistemes rigids
OEntre eixos paral-lels
1. Rodes de friccio

2. Engranatges cilindrics
OEntre eixos no paral-lels
3. Vis sens fi
4. Engranatges conics
* Sistemes elastics o deformables

OEntre eixos paral-lels
5. Politges amb corretja

6. Rodes dentades amb cadena

OEntre eixos no paral-lels
7. Junta Cardan

+ Rotatori a rect ilini
8. Lleves

9. Rodes excentriques o manovelles amb biela
10. Cremallera
11. Politja amb cable
12. Rosca mascle amb femella
13. Roda tractora per friccid sobre superficie

¢ Rectilini a rotatori
14. Biela amb manovella o amb cigonyal

n dels
3s la
pretér

els

5Si0 de
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54 La transmissio del moviment amb etnecanode I'aula

Full 2

politges de 40

GD
corona :6‘ 40 mm

engranatges conics d'un diferencial

Rodes de friccio

Propietats
Es un sistema suau, sense soroll, que permet a les

relliscar en cas de ldatge. Per aquest mateix motiu

rodes
no

pot transmetre forces massa grans. Es produeix inversio

del sentit de gir. La relaci6 de transmissio depén
diametre de les rodes. (i $/dd: ) (d = diametre)

Exemples
Mecanismes de traccio de cassettes.

. Engranatges cilindrics

Propietats
Format per rodes dentades. Sempre és una mica so

Les rodes no poden liscar funa resgcte de laltra
Poden transmetre forces molt grans. Es produeix inv
del sentit de gir. La relaci6 de transmissio depén
nombre de dents. (i 322 ) (z = nombre de dents)

Exemples
S6n uns elements fonamentals a kcemica: lesrobareu

del

rollés.

orsio
del

en un gran nombre de maquines. Per exemple: canyvi de
marxes de l'automobil, engranatges de rellotge, maotors

amb reductors de velocitat (mecano), etc.

. Vis sens fi o cargol sense fi

Propietats

Format per un cargol que engrana en una roda dentada que

tenen els eixos respectius en angle recte. Es un si

stema

irreversible que doéna lloc a una gran reduccié, nomes el

cargol pot moure la roda i no a linreveés. Si el cargol €

s de

filet simple, com els de l'aula, per cada volta del cargol la
roda dentada avanca una dent. La relacié de transmissio

depen del nombre de dents de la roda dentada.

Exemples
Claus de la guitarra per tibar les cordegcanismes d

vaivé en ventiladors (combinat amb biela), grues.

. Engranatges conics

Propietats

Si es combinen entre ells, els eixos formen un amegier

1%

Es produeix també una inversio en el sentit de gir. També

es pot combinar un con dentat amb voda dentada. L
relacio de transmissio depen del nombre de dents.

Exemples
Podeu trobar engranatges conics als diferencials

dels

automobils, a les batedores manuals, als trepants manuals,

i al portabroques amb la seva clau.
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5.4

Full 3

La transmissio del moviment amb einecanode 'aula

5.

transmissio per cadena
al plat d’'una bicicleta

transmissié en creueta

Politges amb corretja

Propietats
Aguest sistema de transmissio permet transmetre el moviment

eixos molt separats. Es silencids i la capacitat de transfoeteedepén
del tipus de corretja, pero en cas de blocatgede®tges patinen. N

entre

D

es produeix inversié del sentit de gir i la relacié de transmissié depén

dels diametres de les politges. (i~ dk)

Exemples
Els exemples sén molt nombrosos. Per exemple a l'auto-mof

trobareu al ventilador, a l'alternador, a les bombes d’aigua i a la de
etc. El bombo de la maquina de rentar rep el moviment del motq
mateix sistema. Un altre exemple el teniu en els cons de politgs
trepant de sobretaula. Antigament les maquines de les fabriques €
connectades a I'embarrat per politges.

6. Engranatges amb cadena

Propietats
Es un sistema una mica sorollés, que permet transi

grans esforgos entre eixos molt separats. No es pro
inversio del sentit de gir i la relacié de transmissié de
del nombre de dents de les dues rodes dentades; ( =

)

v Exemples
La cadena de les bicicletes i les motos en somilisr

exemple. Moltes maquines utilitzen també aquest siste

7. Junta de Cardan o transmissio en creueta

Propietats
Conrecta dos eixos no alineats entre si. Permet v

'angle que formen els dos eixos entre si sense que a
fet perjudiqui la transmissié del moviment. No hi
modificacio en el sentit de gir ni en la velocitat de rotac

Exemples
Transmissi6 en motos BMW, transmissido cap a |

posterior en camions.

8. Lleves

Propietats
Transformen el moviment circular en un de lineal de

recorregut. Es irreversible. La lleva només fa forca er
sentit, el retorn s’aconsegueix per una molla o
gravetat.

Exemples
Les valvules d’admissio i expulsié del motor d’explo

son accionades per lleves. El martinet de la farga catsi
s’aixecava per I'accio de lleves. Permeten larsinitzacio
entre un moviment circular i d’altres mecanismes.
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Full 4

9. Mecanisme d’ excentrica o0 manovella amb biela
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mecanisme d’excentrica

cremallera

politia amb cable
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+—>

rosca mascle amb femella

Propietats
Un moviment circular es transforma en moviment lin

d’anada i tornada. Pot ser reversible. La biela é®ta mue
transmet el moviment, pot estar unida a una roda per un
excentric, o bé a una manovella.

Exemples
El moviment de vaivé de l'agulla de la maquina de cosir ég

aplicacié classica d'aquest sistema de fanscié del
moviment. Un mecanisme semblant és el de la serra ele
de vogir i d'altres maquines serradores.

10. Cremallera

Propietats
Una roda dentada engrana en una barra dentada o cren

En alguns casos és la cremallera la que es desplacaien a
gue avanca és la roda. Quants més dents tingui la roda
rapid sera el moviment de la cremallera, pero menor la f
gue es transmet. El sistema pot ser reversible.

Exemples
Sén forgca nombrosos, com ekoanisme d’elevacio de la tay

de suport del trepant de selaula, el tren cremallera,
mecanisme d’enfocar el microscopi, portes corredisses, et

11. Politja amb cable

Propietats
Cal no confondre els sistema de transmissié del movime

politges amb corretjia amb la transformacié del movin,
circular de la politja en el lineal del cable. EI cable ddg
almenys, una volta sencera a la politja. De vegades er
d’'una politja, en redlat, es tracta’'un tambor al qual la politj3
dona diverses voltes. Aquest sistema és de movi
reversible.

Exemples
Els funiculars, les ascensors i les grues presenten aques

de transformacioé del moviment.

12. Rosca mascle amb femella

Propietats
Es tractad’'una barra roscada, és a dir un cargol, que en

dins d’'una p¢a amb una rosadona lloc a un desptament
lineal. En segons quins casos és el cargol el que es despla
altres la peca amb la femella.

Exemples
La mandibula mobil del cargol de banc, el cargol del serjan

torreta del torn es desplacen per aguest sistema.
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13. Roda tractora per friccio

Propietats
Les rodes responsables de leactié provoquen Ia

transformacio del moviment circular de la roda en el lineal
7\ del vehicle per la friccid amb la superficie del terra. Pot ser
' = la superficie la que es desplaca o pot ser el mecanigme o
I'aparell que conté la roda el que ho fa.

Exemples
Gracies a la friccié entre la roda i el terra, L'€xemple més obvi és el de les rodeactores d'un

el moviment circular de la roda es trans-  Vehicle. El desplacamert'una lamina entre corrons és
forma en el moviment lineal del vehicle. ~ també un exemple d’aquest sistema de transformacio del
moviment

o\
\
0

14. Biela amb manovella o cigonyal

Propietats
El moviment de vaivé d'un element es transforma

mitjangcant la biela en moviment circular. La biela pot
actuar sbre una excéntrica, una manovella o un cigonyal.
Aquest sistema és reversible; per exemple, en arrencar un
cotxe és el motor d’engegada el que fa moure els pistgns.

Exemples
L'’embol o pist6 amb la biela i el cigonyal del motor

d’explosio i de les maquines de vapor constitueixen un
exemple tipic de transformacié del moviment lineal|en
circular. El pedal de maquina de cosir mecanica n’és un
altre exemple, pero segur que el pedal de la bicicleta us és
molt més familiar. LAccionament manudluna manovella
€s un altre exemple analeg.

El pedalejar es transforma el moviment
de vaivé de la cama en el moviment
circular del plat.
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Activitat

Questionari

Llegiu atentament les qliestions que es plantegen a continuacio i respone
1.

2.

10.

11
12

13

14
15
16
17

18

19

Per quin sistema es transmet el moviment al ventilador dels cotxes?

. Com es transmet el moviment des del motor de la rentadora al bomba~

. De qué depén la relacié de transmissio entre les politges unides p
corretja?

. Per que creieu que s'utilitzen tan poc els sistemes de transmissial@e
de friccié?

. Citeu els sistemes de transmissio del moviment que provoquen la ir
del sentit de gir.

. Quines propietats té el sistema de transmissié per engranatges cilindr
. Citeu alguna aplicaci6 del sistema de transmissio per engranatges?

. Per qué creieu que el cargol sens fi rep aquest nom?

transmissio del moviment irreversible?
. Per que reben el nom de conics els engranatges d’aquest nom?

. Escriviu un exemple d’aplicacio del vis sens fi.

u-les.

Quins avantatges té el sistema de transmissio per politges amb corretja?

r)

er una

-

versio

ics?

Qué volem dir quan afirmem que els cargol sens fi és un sistema de

. Que és el que es busca modificar en un sistema de transmissié de mpvimen

amb engranatges conics?

. A quin tipus d’engranatge correspon la clau del portabroques?

. Quins avantatges té el sistema de transmissio per politges amb corretja?

. Per quin sistema es tramet el moviment al ventilador dels cotxes?
. Com es transmet el moviment des del motor de la rentadora al bombc

. De qué depén la relaci6 de transmissio entre les politges unides
corretja?

. Esmenteu els avages i possibles ioovenients del sistema de

transmissidé amb cadena.

er une
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Activitat
Questionari(continuacio)

20. Quina és l'aptiacio6 tipica del sistema de transmissio per engrar{edde
dentada) i cadena?

21. Influeix la longitud en la relacié de transmissié en un sistema d’engrar
cadena? | el nombre d’elements o baules que tingui la cadena?

22. Quina finalitat té la transmissio per junta de Cardan?

23. Coneixeu algun exemple d’aplicacié de la junta de Cardan?

24. Quina transformacio del moviment efectuen les lleves?

25. Citeu almenys un exemple de mecanisme controlat per lleves?
26. Com és pot transformar un moviment circular en un de rectilini?

27. A la serra de vogir &ttrica es trarfisrma el moviment ratori del motor
en el moviment rectilini de vaivé de la fulla de la se@aneixeu algun
altre exemple semblant de transformacié del moviment?

28. Quins elements componen un sistema de cremallera?

29. En quins aparells podeu trobar un mecanisme de cremallera?

atge i

30. Qué tenen en comu els ascensors, els funiculars i les grues, quant a I

transmissio i transformacioé del moviment?

31. Quan una barra roscada gira dins una rosca femella es produ
desplacament remi del cargol. Coneixeu una aplacié d'aquesta
transformacio de moviment circular en lineal?

32. Quina transformacié del moviment produeixen les rodestoires d’un
vehicle?

33. Expliqueu la transformacié del moviment que té lloc en el sistema fq
per 'émbol, la biela i el cigonyal.

34. Compareu amb algun un altre exemplecamic de trafigermacio del
moviment la funcié de les manovelles i els pedals d’'una eteiclQuin
tipus de transformacié del moviment s’aconsegueix en agquests casos’

PiX Uun
|

drmat

b




54  Aula de Tecnologia

Full 1

5.5 Muntatge | assaig d’operadors mecanics

Objectiu

Muntar i assajar alguns dels diferents sistemes de transmissié del moviment que

es poden aplicar amb el material de construccié de I'aula de Tecnologia.

Contingut

Amb el material de construccié o mecano de l'aula de Tecnologia es pot muntar

practicament qualsevol sistema de transmissio ifsemacio del moviment,
Aquestes tecnigues son les que permeten que les maquines i apacatsn,

també els que vosaltres podeu construir a I'aula de Tecnologia. Penseu [que el

motors ens donen un sol tipus de moviment. Els moterdriels, per exemple,
proporcionen moviment circular de vel@tirelativament alta. En canvi potser
ens interessi un moviment rectilini o de velocitat molt reduida.

Activitat
Material necessarirodes, rodes dentades, politges, barretes llise3,9emm

@, barreta roscada M4, cadena de transmissio, cargols M 4 de 6| mm,

femelles M 4, claus fixes per a M 4, tornavis de vora recta i tija,5lex 75
mm, tornavis de vora recta i tija de 380 mm, serra d’ard]ima plana o de
mitja canya, alicates de bocadona, maneelles construides anteriorment,
planxes de poliestiré foradades en forma d’U.

Si ho preferiu, en lloc d'utilitzar les planxes de plastic erpbdeu tilitzar

les tires i les planxes metal-liques per fer les estructures on muntar els

sistemes de transmissié del moviment

Procediment
Llegiu les propostes seguents i realitzeu eltaige i els assaigoaesponents.

Anoteu tot el que feu al vostre quadern de treball incloent-hi els croquis i

dibuixos descriptius. Indiqueu en quin tipus de gxtg, realitzat a l'aula de
Tecnologia, podria ser util un mecanisme semblant.

1. Relacions de transmissio possibles sense afegir forats al mecano

Amb un suport fet amb les planxes foradades de poliestiré (o amledes| p
metal-liques), una mavella i un eix (bagta) investigueu totes les relacions|de

transmissid que poden obtenir-se combinant entre si dues rodes dentades de

mecanade l'aula de Tecnologia.

Nombre de dents
de laroda A (z1)

Nombre de dents || Relacio de transmissio la planxa, ja sigui alineats
de laroda B (z2) | entre les rodes i=21/z2| Rhoritzontalment, verticalment o en

Utilitzeu només elforats que ja te

diagonal. Podreu comprovar que

no es poden combinar totes les

rodes dentades entre si.

Ompliu un taula amb totes les
combinacions possibles.
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2. Transmissio per engranatge intermedi amb el material de 'aula

)

eruga

@@©<o\

3. La transmissio6 per politja

A Tl'exercici anterior s’afirma que no totes les rodes dentades es |
combinar entre si sense afegir forats a les planxes o a les tires perforades

Perd, son possibles totes les combinacions de politges?

Quines relacions de transmissié son possibles entre les politges de
combinades de dos en dos?

Ompliu un taula amb totes les combinacions possibles. Preneu com a po
major diametre la politja A.

Entre els operadorseunanics de l'aula de Tecnolog
n’hi ha un que correspon al sistema de transm
per engranatge recte intermedi. Qwoveu amb
quines combinacions de rodes dentades és pos
muntar sistemes d’aquest tipus sense afegir forg
les peces del mecano.

a) Anoteu amb quines rodes dentades, identific
les pel nombre de dents, es poden fer aque
combinacions.

b) Si la roda A de la figura gira en el sentit de |
agulles del rellotge, en quin sentit girarBny C.
Dibuixeu un croquis amb la resposta.

c) Quina relacié podria tenir aquest sistema
transmissio amb els vehicles amb eruga.

Diametre
de la politia A (d1)

de la politia B (d;) | entre les politges i=d1/d

Diametre Relacié de transmissio

ia
SSio
5sible
ats a

ant-
2Stes

1%
(2]

de

yoden

D.

l'aula,

litja de
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3. La transmissié per politja creuada

Les politges, sense canviar les rodes, péemuna variacio en laonexioé que
hi ha entre elles. es tracta de creuar daretja que les uneix. Aques
disposicio creuada de la corretja té una consequeéncia. Col-loqueu la g
d’aquesta manera, accioneu el sistema i observeu com giren les politges
és la diferencia entre les dues maneres de col-locar la corretja?

4. Els engranatges amb cadena

Observeu la cadena de transmissid. Fixeu-vos com estatatsllels seu
elements. Amb les alicates ganta rodona és forca facil separar-los i torr
los a unir. Penseu que, amb la mateixa distancia entre els eixos, la long
cadena necessaria canvia si es canvien els engranatges. No s’ha de llef
cap tros de cadena; si aneu amb comte els podeu aprofitar indefinidamer

Si utilitzeu com sempre elaterial de l'aula, quines relacions de transmi
seran possibles si combineu les rodes dentades mitjancant cadenes? R
de qué depeén la relacio de transmissio en aquest sistema de transmissio’

ta
rorretja
. Quine

S
nar-
itud de
ncar m
it.

5510
ecorde
D

Feu algunes proves, encara que no cal que comproveu totes les combinacion

possibles.

Ompliu una taula amb totes les relacions de transmissié que es podrien
amb els engranatges i la cadena de l'aula. Preneu com a roda gran la rog

Nombre de dents | Nombre de dents Relaci6 de transmissio
delarodaA(z1) | delarodaB (z;) | entre les rodes i=2z1/2;

transmissio per cadena

obteni
aA.
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Objectiu

Comprendre el funcionament de les politges i els principisamics del polipast
de I'elevador de cadena.

Contingut

7

L’aplicaci6 de la politja (anomenada tamh@rola) a I'elevacio de carregues [té
una limtacié. Una persona no pot aixecar un pes superjmoal pes. Es a dir, la
forca maxima que es pot fer tibant de la corda cap avall correspon a penjar-se de
la corda amb les mans. Per exemple, una persona de 75 quilos només podr
aixecar un pes inferior a aquests 75 quilos.

Tanmateix hi ha la posdlilat que una persona pugui aixecar un pes superior al
seu. El sistema més simple és la politja doblegtts de la qual es pot multiplicar
connectant més politges en paral-lel. lbada fa un recorregut molt més llarg, [es
perd velocitat d’aixecament pero es guanya nfoltga. L'avantatge és evident:
una persona pot aixecar un pes superior al seu. De la mateixa manera, amb u
motor de poca potencia també és podra aixecar un gran pes.

Activitat

Material necessaripolitges (preferiblement de 20 mm &), cordill prim i flexihle,

tires metal-liques foradades, tires metal-liques en escaire i foradades, tira
metal-lica amb anura (opcional), cargols i feellesM4, barreta roscada M4,
cadena de transmissio, filferro 1mm @, claus fixes per a M 4, tornavis de vora
recta i tija de2,5 x 75 mm, tornavis de voraata i tija de 3 XLOO mm, serra
d’arc, llima plana o de mja canya, alicates de bocadona, ploms de pesca|o
peces pesants com femelles grans.

Procediment
Anoteu al vostre quadern totes les proves que feu i dibuixeu els croquis.

1. Muntatge d’un portic

e En primer lloc heu de construir una mena|de
137/ YJ; N portic d’on penjareu les politges. Per muntar el
RN | B portic uilitzareu les tires mtalliques. Per
: E facilitar el muntatge i pepoder treballar amb
comoditat, l'altura i 'amplada dedortic sera
: | e d’'una tira sencera, é€s a dir 500 mm. |La
: R fondaria la podeu decidir vosaltres mateixos|

; || B Per reforcar I'estructura heu de col-locar tires
. en diagonal, recordeu la triangulacio a [es
estructures. Les tires amb ranura sén molt (tils
per donar consistéencia i solidesa a |les
i estructures construides ambrecanoperque
-2 157 es molt facil fer coincidir les ranures amb gels
""""""""""""""""" forats.
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polipast

muntatge d’'un polipast

2. La politja simple

Per poder realitzar els assaigs amb les pol
heu de preparar un ganxo. Preneu un tor
fiferro i doneu-li forma amb les alates d
boca rodona.

tges
de

Munteu una politia simple en una barreta
fixada al portic. Agafeu un tros de corda,
passeu-lo per la politjia i pengeu dos plo
dos objectes del mateix pes dels dos extrems.
Intercanvieu els pesos entre si. Comproyveu
com queden practicament equilibrats.

3. La politja doble

La politja doble requereix dos suports en forma
d'U, o dues tires unides per cargols amb
collarets. A la figura podeu veure com han
d'anar instal-lats. Els eixos que porten |les
politges son dos cargols M 4 amb la longitud
adient a les dimensions dels suport en U.

extrems. Anoteu les observacions i inten
donar una expiaci6 a les diferéncies que
pugueu observar respecte de la politja simple.

4. Les politges connectades o polipast

Si s’'uneixen entre si dos grups de politges
podeu multiplicar I'eécte de la politjadoble.
El suport per a cada grup de politges el podeu
muntar com mostra la figura.

Torneu a edctuar els assaigs amb els pesos
com en els casos anteriors. Preneu nota, com
sempre, de totes les observacions que feu.

. Gy €
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Objectiu

Coneixer la funcié dels operadors electrics de 'aula de Tecnologia.
Aprendre la representacio simbolica de circuits eléctrics .

Per representar
esquematicament un
circuit eléctric
s'utilitzen uns
simbols molt simples
que han de ser
sempre iguals a fi
que tothom els pugui
interpretar. De
moment heu d’apren-

P EO M

Contingut

Per comencar a estudiar els circuits eléctricenilidr es fe-ho amb corrent
continu de baix voltatge. Aixi ggoden realitzar tota mena de manipulaci
sense cap perill. Si a més utilitzem un congioperadors com el que hi ha
l'aula de Tecnologia el muntatge i desmuntatge dels circuits és facil i ra

manera que en poc temps es pot aconseguir realitzar diverses experienci

Un operador és un element d’'un sistema, per exemple, un circuit que r
una funcié determinada. Per exemple els operadors electrics seguents:

Interruptors
Tallen o restableixen el corrent eléctric. Tenen una entrada i una sortida.

Polsadors N.O.
Els polsadors N.O. peeten passar elocrent només mentre sdn premu
Tenen una entrada i una sortida.

Commutadors de dues posicions
Els commutadors, a diferéncia dels interruptors, no tallen el pas del cc
sind que el desvien d'un cometor a un altre. Tenen una entrada i d
sortides.

Claus d’encreuament
Tenen dues entrades i dues sortides que poden combinar-se de dues
diferents. Tenen diverses aplicacions en el control de punts de llum i motg

Portabombetes de rosca petita
En realitat loperador no és el portaboetes sind la bombeta que hi posarg
Les bombetes transformen I'energia eléctrica en lluminosa i, en part, calo

Portapiles per a piles de 1.5V
El portapiles, amb la pila corresponent, fa el paper de generador de ¢
eléctric gracies a la transformacio de I'energia quimica en electrica.

Brunzent o brunzidor de CC 1-12 V
El brunzidor és un operador que transforma I'energiateta en so. Servei
per avisar, per exemple, en accionar un polsador.

Motors de CC de 0-12 V
Els motors transformen l'energiaeetrica en mecanica, concretament
moviment circular.

Altres elements de I'aula de Tecnologia per muntar circuits electrics:

e Lesbasegper a la fixacio dels components on encaixen els operadors.

e Els connectors aeriso cables de connexio, poden ser de quatre c
(vermell, negre, verd i blau) i de quatre mides (150 mm, 300 mm, 500
950 mm). Heu de procurar fer servir la mida més curta possible.

* Pinces de cocodril, vermell i negre, que permetennectar faiment
elements externs com, per exemple, altres motors.
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Muntatge
dels operadors

Exemple de circuit

L‘—j_/
+
———

circuit |

Representacio simbolica del circuit

circuit Il

Activitat

Material necessari: conjunt d’operadorsiéctrics (amb piles i bombetes
bases de fixacié (2 per grup), cautors aeris (4 dd50 mm i 6 de 300 m
per grup) i quadern de treball.

Procediment

Seleccioneu els opatars que acessiteu per realitzar cadascun dels exer
seguents. Tingueu en compte que heu de compartir els operadors amb ¢

grups, per aquest motiu no podeu realitzar tots simultaniamentatixm
exercici. Heu de bescanviar els operadors queeanessiteu pels que sigyi

5),

M

cicis
Is altre

n

necessaris a cada circuit. Seguiu les instruccions que trobareu en cada exercici.

1. Control d’un punt de llum amb un interruptor

a) Copieu el circuit 1 i anoteu els noms dels

operadors que hi intervenen.
b) Seleccioneu els operadors que necessitareu.
c) Efectueu el muntatge i accioneu l'interruptor.
d) Queé passa amb la bombeta si efectueu un

una explicacio al que succeeix.

2. Accionament d’'un motor amb un interruptor

a) Fixeu-vos bé en el mtaige representat a
figura. Escriviu la llista dels opedars que
necessitareu.

control d’'un motor amb un interruptor.

curt

circuit com s'’indica al circuit [I? Intenteu donar

a

b) Efectueu el muntatge i dibuixeu el circuit amb

simbols. Accioneu l'interruptor.
+ S c) Penseu un exemple d’aplicaci6 practica
—.—

de
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3. Accionament d’un brunzidor amb un polsador

4. Control d’'un motor amb un polsador

5. Circuit amb bombetes en serie i circuit de bombetes en paral-lel

figura |

L=

figura Il
L.—j_/
——]

6. Control d’'una bombeta amb dos commutadors

a) Copieu el dibuix i anoteu els noms dels operagors

gue hi intervenen.
b) Seleccioneu els operadors que necessitareu.
c) Efectueu el muntatge. Premeu el polsador.

d) Coneixeu alguna aphcié practicad’'un circuit
semblant?

a) Copieu el dibuix i anoteu els noms dels operadors

gue hi intervenen.
b) Seleccioneu els operadors que necessitareu.
c) Efectueu el muntatge. Premeu el polsador.

d) Coneixeu alguna aphcié practicad’'un circuit
semblant?

a) Fixeu-vos bé en el mtaige representat a
figura I. Escriviu la llista dels opedars que ne-
cessitareu.

b) Efectueu el muntatge de la figura | i obser
com es comporten les bombetes, dibuixeu
circuit amb simbols.

a

eu
el

c) Copieu el circuit de la figura Il i anoteu els noms

dels operadors que hi intervenen.

d) Efectueu el muntatge i observeu com
comporten les bombetes.

e) Com estan connectades les bombetes en
instal-lacio real, en serie o en paral-lel?

es

una

a) Copieu el dibuix i anoteu els noms dels operadors

gue hi intervenen.
b) Seleccioneu els operadors que necessitareu.

c) Efectueu el muntatge. Accioneu els mi@tors i
descriviu el que succeeix.

d) Port tenir alguna aplicacié practica un cirg
semblant? Quina?

uit
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7. Control d’'una bombeta des de tres punts diferents
a) Copieu el dibuix i anoteu els noms dels operadors que hi intervenen.
b) Seleccioneu els operadors que necessitareu.

c) Efectueu el muntatge. Accioneu els comrmdata i la clau d’encreuamer
descriviu el que succeeix.

d) Pot tenir alguna aplicacio practica un circuit semblant? Quina?

8. Inversio del sentit de marxa d’un motor amb una clau d’encreuament
a) Fixeu-vos bé en els circuits repras¢s a leg

figures | i Il. Escriviu lallista dels operdors que
necessitareu.

figura | b) Efectueu el muntatge de la figura | i obseryeu

amb simbols i indiqueu el sentit de gir del motor

.T.l
com es comporta el motor. Dibuixeu el circuit
< :
+
. c) Invertiu la polatat en la onnexié dels cables AJi

B amb la pila. Anoteu el que observeu.

f) Quina aplicacio podria tenir un circuit aixi ?

9. Dissenyeu els circuits que es descriuen als exercicis seguents
- Dibuixeu, per a cada exercici, el circuit amb els simbols corresponents
- Escriviu la llista de components.
Expliqueu el seu funcionament i suggeriu una possible aplicacio practic

- Quan tingueu enllestit cada circuit representeu-lo a la pissarra mag
mitjancant els simbols magnetics a fi que tothom el pugui comprovar.

a) Circuit amb tres bombetes que s’encenguin i apaguin simultaniamet

b) Circuit amb un motor i una bombeta de manera que quan el mg
funcioni s’apagui la bombeta.

c) Circuit amb un brunzidor, una bombeta i un motor que staonin
independentment.

d) Circuit amb un motor i un brunzidor de manera que quan funcioni
motor soni el brunzidor.

e) Inventeu-vos un circuit, dissenyeu-lo, construiu-lo i penseu en
possible aplicacié practica.

! < d) Copieu el circuit de la figura Il i anoteu els noms
figura Il i dels operadors que hi intervenen.
| e) Efectueu el muntatge, nigueu [interruptor |
‘ 7 accioneu la clau d’encreuament. Observeu com es
+ - comporta el motor. Expliqueu-lo.

a.
néetica

nt.
ptor

el

Una
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6.2 Els motors electrics de I'aula de Tecnologia

Full 1

Objectiu
Coneixer les caracteristiques dels motorgyntanade I'aula de Tecnotpa.
Comprendre la importancia de la relacié de transmissio en utilitzar un mot

N Subjeccié dels motors sense engranatges

Contingut
A laula de Tecnologia, per a I'estudi de les caracteristiques i aplicacion

motors eléctrics, teniu els motors del conjdiaperadors @ctrics i els motors

del material de construccio. Tots ells sbn motors de corrent continu.

Els motors del conjunt d’operadorseetrics sébn motors per a qualse
voltatge fins a 12 V. Els del material de construccié estan dissenyat
funcionar amb corrent de 2 a 6 V. Pel que faaaiment al mair, els del
material de construccipodem considerar-los d’'un sol tipus. La diferencia
en la preséncia o no d’engranatges de canvi de velocitat i del tipus d’ac
Hi ha tres lots: els motors sense engranatges, els motors amb engrang
canvi de velocitat amb eixos de 3 mm i els motors amb engranatges de ¢
velocitat amb eixos de 4 mm.

Totes les rodes dentades, les politges i el vis sens fi tenen el forat centr
mm, per poder-les corotar directament a I'eix dels motors, de 2 mm &;
encastar a I'eix una petita peca de plastic accessoria. Hi ha una pecga s
per adaptar els eixos de 3 mm a l'ample de 4 mm @. A més de les
politges i el vis sens fi, ja esmentats, teniu també helices gpedes fixar
directament als motors gracies a aquest accessori.

Els motors amb engranatges de canvi de velocita
sigui amb eixos de 3 mm o de 4 mm @, es po
subjectar per les platines dels engranatges. Pe
motors sense engranatges teniu uns suports el
d’acer que els subjecten a pressid. Agquesisorss
tenen una perforacio a la base per serestidjs amb
cargol a qualsevol tira o planxa de l'aula.

Motors amb engranatges de canvi de velocitat
(amb platines vermelles de plastic)

it Gracies a la disposicié concéntrica de les perforac
o B els eixos poden col-locar-se segons convingui. Els

5 dels

D

ol
s per

rau
juests.
itges ©
anvi de

al de 4
cal

emblar
rodes,

t, ja
den
r als
astics

ons,
dos

perns, de 12 mm i 18 mm, permeten tres longituds de

_ o separacio entre les platines de suport (de color vermell):
diferents possibilitas de muntaige 12 mm, 18 mm i 30 mm, per tal allotjar-hi de 2 3 5

rodes dentades.

fHJf  El motor pot fixar-se per les ranures del centre a un
les platines vermelles amb 2 cargols de rosca per
0 bé pot quedar subjectat entremig de les dues plati

a de
apa,
nes.
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6.2 Els motors electrics de I'aula de Tecnologia

Full 2

[ =

Ei

= 7 contra les rodes dentades, les quals han de cong
H—— Teixde4mmnoes una mica de joc.

torna a representar  5.1. Transmissi6 amb un sol engranatge intern

Per a la fixacio de tot el conjunt a la base es disposa de

4 peces en escaire. Lesuaes perrmaten la fixacié a les

planxes perforades amb tota facilitat.

Els casquets de plastic serveixen per situar les rodes

dentades a la distancia adient de les platines.
advertir que només pot engranar simultaniament
roda petita amb una de grossa; en cas d’engranar
grans sobre una de petita, I'engranatge es bloqueja

La roda tactora que s’encasta directament a l'eix

motor (color negre) i la rodaactora de I'eix de sortida

Cal
una
dues

del

(color gris fosc) son les uniques solidaries (fixes) amb
els seus eixos, la resta giren boges sobre els gixos

respectius.

Motors amb engranatges de canvi de velocitat
(amb platines metal-liques)

Sequéncia de muntatge

1. Encasteu el pinyo actor a leix del motor

Mantingueu una distancia d’'umil-limetre entre el
dos.

\°24

2. Fixeu amb la seva femella els dos cargols de rosca M

3 als forats corresponents.

3. Subjecteu el motor a la platina amb els dos cargols

de rosca per xapa. No us oblideu de col-locar ent
platina i el motor les dues volanderes de plastic.
4. Encasteu la rodaactora metal-lica en l'eix tracto
de color negre, de manera que les ranures de fi
de I'eix sobresurtin pel costat de la roda dentada
5. En muntar 'engranatge cal tenir cura de collar
femelles contra la segona platina de subjeccio

La relacié de transmissio del sistema és de
1. (Per cada 9.6 voltes del motor, l'eix
sortida en fa 1).

5.2. Transmissié amb dos engranatges intermedi

relacié de transmissi6 del sistema és de 28.8:

5.3. Transmissio amb tres engranatges intermedi

relacio de transmissi6 del sistema és de 86.4:

5.4. Transmissié amb quatre engranatges interm
La relacio de transmissié del sistema és
259.2: 1.

les
i no
servar

edi.
0.6 :
de

5. La
1.
S. La
1.
edis.
de

5.5. Transmissi6 amb cinc engranatges intermedis.

La relaci6 de transmissid del sistema és
777.6: 1.

de
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6.2

Full 3

Els motors electrics de I'aula de Tecnologia

Activitat | Assaig del limit de la forca util realitzable per un motor

Material necessari: cordill, ganxo, collaret (0o qualsevol sistema) per
subjectar el cordill, ampolles o recipients de plastic, provetayalsevol
altre mesurador per a liquids) un motor amb engranatges de canyi de
velocitat, dues politges (@ indiferent), tires metal-liques o llistons per a
construir I'estructura de la grua, serjant, rellotge amb cronometre...

Procediment

1. Decidiu, entre tota la classe, les combinacions d’engranatge§ que
s'utilitzaran als assaigs.’dbjectiu de lI'assaig és esbrinar el pes maxim gue
és capag d’enlairar cada motor amb diferents relacions de transmissio als
engranatges.

2. Discutiu, dins del petit grup, com ha de ser la
grua. L'estructura ha de ser capa¢ de suportar
carregues d'uns quants quilos. Cada grua ha de
contenir un motor amb una relacio de transmissio
diferent. EI motor ha de formar part d’'un circuit
electric amb pila det.5 V i interruptor. Si ja
utilitzeu una grua previament construida,
analitzeu si  reuneix les caracteristiques
necessaries o caldria modificar-la. Realitzeu|en
gualsevol cas els croquis i els dibuixarassarig
per representar el muntatgelitdgat. Munteu la
grua o aprofiteu tot el mwmige o la part de
muntatge que us trobeu feta.

174

. Subjecteu la grua a la taula de treball amb un
serjant. El cordill de la grua ha de fixar-se a I'eix
de sortida del motor mitjangcant un casquet| (0
gualsevol altre sistema) per tal que no rellisqui.
Com a carrega utilitzeu recipients de plastic amb
volums d’aigua coneguts. Recordeu que cpda

mil-llitre 0 centimetre ctbic (1 ml = 1 cr)

d’aigua pesa un gram (1 | aige® 1 kg ).

4. Calculeu la relacio de transmissio total de tot 'engranatge. Per fer-ho} quan
la relacio de transmissié és molt elevada, cal esbrinar primer quina relacié hi
ha entre el pinyd petit i la roda gran. La relacié total s’obté multiplicant pel
nombre de transmissions (engranatges) de roda a roda.

5. Registreu els resultats en una taula com la seguent.

Nombre Relacio Carrega maxima
de transmissions de transmissié enlairada




66 Aula de Tecnologia

6.2

Full 4

Els motors electrics de I'aula de Tecnologia

Activitat Il Assaig de la velocitat de pujada de carregues en una grua.

Material necessari: cordill, ganxo, collaret (0o qualsevol sistema) per
subjectar el cordill, ampolles o recipients de plastic, provetayalsevol
altre mesurador per a liquids) un motor amb engranatges de canyi de
velocitat, dues politges (@ indiferent), tires metal-liques o llistons per a
construir I'estructura de la grua, serjant, rellotge amb cronometre...

Procediment

1. Decidiu, entre tota la classe, les combinacions d’engranatges que
s'utilitzaran als assaigs.'dbjectiu €s comparar la velocitat amb la qual la
grua eleva 1m determinats pesos, per exemple, mig quilo, un quilo i un quilo
i mig, utilitzant engranatges amb diferents relacions de transmissio.

2. Munteu o utilitzeu jadta una grua com la
de la figura.

3. Preneu dos punts de referencia |per
assenyalar un desnivell d'un metre d’alcada
I poder mesurar el temps que triga la grua a
pujar la carrega.

4. Ompliu una ampolla de plastic amb | el
volum d’aigua per al primer assaig i pengeu-
la del cordill de la grua.

5. Mesureu els temps que triga cada grda a

fixacio del cordill a I'eix motor

pujar les diferents carregues (si no fos capac
de fer-ho preneu-ne també nota).

6. Si compareu els temps utilitzats per |les
grues amb els diferents engranatges| en
aixecar el mateix pesntireu una referencia
de la poténcia util en cada cas. La poténcia
expressa la velo@t amb la qual es fa yn
treball. Els resultats elpodeu reféctir en
taules com la segtient.

1m
Relacié Carrega Temps
de enlairada emprat a
transmissi pujar la
4[ o} carrega 1
m

7. Quina és la relacié de transmissidé optima per elevar, respectivament, les
carregues de 0,5 kg, 0,75 kg i1 kg ?
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7.1 |dentificacio dels plastics

Full 1

Objectiu
Identificar els plastics més usuals per les seves propietats.

Contingut

Per identificar els plastics més corrents no cal realitzar cap andlisicgu
Només observant les seves petats, en la major part dels cagosdreu saber
amb total seguretat de quin plastic es tracta.pregietats mes iportants pef
a la identificacié son les relacionades amb la manera de cremar-se. Segons
aquest criteri , els plastics es poden dividir en tres grans grups:

[0 En escalfar-se s’estove® Termoplastics
[0 Es cremen o es carbonitzen sense estova¥r-3ermoestables
0 A temperatura ambient son elast®sElastomers(gomes)

Si heu de treballar amb plastics, per exemple amb la plegadora, heu de cpnéixe
els principals plastics. Com que amb la plegadora nomészantu
termoplastics, el que intentarem identificar seran els d’aquest tipus.

El reciclatge i la identificacid dels plastics

Un dels primers problemes que es planteja en relaci6 amb el reciclatge dels
plastics és el de la seva identificacio. Es evident que quan es compra plastic ja
se sap de quin tipus es tracta. No succeeix el mateix quan es tracta de materie
de procedéncia desconeguda.

Per facilitar la seleccié en les plantes de reciclatge ha ekbatad un cod
internacional que identifica els plastics més usuals. Una bona part dels plastics
ja surten amb la identificacid de fabrica. A l'aula de Tecnologianitdr
exemple és el de les peces de plastic dels dpeyaéctrics, comencant pels
plafons de color blau. Si observeu aatbncié aguestesobareu els simbols
sabreu de quins plastics estan fetes. Tanmateix altres peces de plastic no este
marcades, per exemple les rodes dentades i politges de color vermell que son d
PVC.

PVC
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7.1 |dentificacio dels plastics
Full 2
Principals termoplastics
Simbol |Nom Propietats f\plicacions caracteristiques
PS Poliestire Rigid i trencadis, incolor i transparent o de Joguines, envasos de iogurt i
colors diversos terrines, plats i coberts d'un sol Us.
PS Poliestiré escumat Generalment de color blanc, molt lleuger i Embalatges per aliments i productes
aspecte escumos. fragils.
ABS copolimer Semblant al PS pero més flexible i molt més Carcasses d'electrodomestics.
d’acrilonitril-butadié- | resistent als cops.
estire
PMMA | Polimetracrilat Rigid i d'aspecte cristal-li, incolor i transparent Decoracio, intermitents i llums de
(el més tipic) o de color. posicié dels cotxes.
PvC Policlorur de vinil Es un plastic forca resistent, rigid o tou segons | Canonades, manegues,
els additius. Considerat nociu per al medi impermeables, botes d'aigua,
ambient. ampolles i blisters
PP Polipropilé Flexible, translicid o de colors molt diversos, es | Recipients per a la llar, envasos
pot doblegar repetidament sense trencar-se. alimentaris, peces formant frontissa.
PE Polietile Flexible, blanquinos translicid o de colors molt | Ampolles i recipients per a usos
diversos, poc resistent a la radiacid ultraviolada. | alimentaris o de neteja, bosses de
plastic, joguines.
PC Policarbonat Rigid i d'aspecte cristal-li, en general Mampares, carcasses transparents
transparent, molt resistent als cops. en electrodomeéstics i maquinaria.
PET Politereftalat d’etile En general incolor i transparent, més resistent Ampolles per a begudes gasoses o
als cops i menys contaminant que el PVC pero | per a oli, vinagre, etc. Blisters.
més car.
PTFE | Politetrafluoretilé En general blanc, molt flexible pero resistent a la | Cinta de tefl6 per a lampisteria,
(tefld) temperatura i als agents quimics, forga car. juntes, recobriments antiadherents.

Activitat

Identificacioé de termoplastics

Material necessarideixalles i objectes de plastics inutils; encenedor i bec Bunsen,

bufador o blener d’alcohol; pinces metal-liques de laboratorilicages, paper

indicador de pH, ecipient ample amb gua; tisores, tisores per a xapa; retolador

permanent o etiquetes per numerar les mostres; planxa metal-lica o (4foia40
cm) o retall d’aglomerat; rille depaper absorbent; quadern de treball.

Procediment

a) Llegiu i escolteu atentament les instruccions.

b) Reviseu el material a utilitzar. Poseu noms i data a les fitxes.

c) Trossegeu i numereu les mostres. Anoteu la seva procedéncia. Nece
trossos allargats, de 100 x 10 mm.

d) Densitat.Comproveu si suren a l'aigua.

e) Assaig a la flama,(damunt la planxa o la rajola) Enceneu el foc. Amb les pi
cremeu les mostres, per la zona externa de la flama. Espereu un segons. R
del foc. Apagueu-la bufant si continua cremant. Col-loqueu un boci de
indicador humitejat amb aigua destil-lada scaadié del fum. Preneu nota de
coloracio de la flama, de l'aspecte del fum, si continua crefoaatde la flamg
inicial, reaccio del paper indidar, olor, si crepita, fa bombolles, es carboni

s’estova, es fon, degotetc... Consulteu la taula i copieu I'opcié més escaient

a cada cas. En cas de dubte deixeu I'apartat corresponent en blanc

ssitare

nces
etireu-
paper
la

[7a,
per
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7.1

Full 3

|dentificacio dels plastics

Normes de seguretat

No acosteu la cara al lloc de

combustié en cremar les mostres

ni les deixeu enceses massa
estona.

Garantiu una correcta ventilacio

de l'aula.
No respireu els gasos de la
combustio.

Aneu en compte amb les pinces:

les puntes poden cremar.

Protegiu la taula amb la xapa, la

rajola o el tros d’aglomerat

Conclusions
a) Analisi de les dades.

Cada grup de treball ha d’intentar identificar les mos
amb I'ajut de la taula que teniu a continuacio. Recolliu
dades de cada mostra en una fitxa.

b) Posada en comiadascun dels grups comunica a la res
de la classe les seves observacions. Esta tothom d’acord
les conclusions? Anoteu els simbols i els noms dels plasti
amb I'Gs que rebien. (Per exemple: ampolla d’aigua, regle
intermitent de cotxe, etc...)

tres
es

Taula per a la identificacio dels principals termoplastics

Simbol | Olor Tipus de Combustibilitat  Flama Fum AH dels Densita
fusio gasos t
ABS Cautxd Pren Crema per si Groga Abundant, negre amb Neutre | Suraa
cremat i estiré | consisténcia | mateix, no molt de sutge. l'aigua.
gomosa s’apaga sol
PE Parafina, Es fon Crema per si Blavosa, amb la | Poc, gairebé sense Neutre |Suraa
recorda les rapidamenti | mateix, no punta blanca, I'aigua.
espelmes degota s'apaga sol com la del gas
PC Forta, Esfonies Autoextingible, fa | Groga i fumosa | Negre Acid No sura
recorda el descompon butllofes debil
fenol
PET Esdolceit, S'estova, es | Crema per si Groga-taronja, | Negre, amb sutge Neutre | No sura
aromatic fonidegota | mateix pero costa | fumosa
d'encendre
PMMA | Intens, S'estova, es | Crema per si Blavosa Poc fum, negre Neutre | No sura
afruitat, carbonitza mateix, crepita
esdolceit lleugerament
PP Parafina, Es fon Crema per si Blavosa, amb la | Poc, gairebé sense Neutre |Suraa
recorda les rapidamenti | mateix, no punta blanca, l'aigua
espelmes degota, es s’'apaga sol com la del gas
poden formar
fils facilment
PS Estire S'estovaies | Crema per si Groga i fumosa | Negre, amb molt sutge | Neutre | No sura
torna mateix, no
enganxos s'apaga sol
abans de
fondre’s
PVC Picant, S'estova i es | Autoextingible, Groga-taronja, | Vapors irritants, Acid No sura
corrosiva, carbonitza en | s’apaga sol fumosa, verda | precaucié !
irritant i toxica | cremar sies
transparent

Observacions

Pot ser que alguna de les mostres que analitzeu no correspeogssariament a algu
dels plastics de la taula. Si la mostra no compleix les gtatgidels que teniu a la taula {

tractar-se d'algun altre plastic menys freqient, dels quals n’existeixen molts. Els

termoestables es caracteritzen per ser rigids, cremen amb dificultat i desprentemtesr

no es fonen i es carbonitzen directament; de moment no els classificareu.

n
Dot
plastics
S
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7.2 Fitxes per a la identificacio dels plastics

Full 1

Grup classe: ‘ Data: ‘ Grup de treball:

NUm. de la mostra Descripci6 de la peca d'on s'ha tret la mostra:
Densitat ® Baixa=>» Sura ® Alta = No sura

Assaig a la flama

Olor:

Tipus de fusio:
Combustibilitat:
Caracteristiques de la flama:
Tipus de fum:

pH del fum: ® vermell® acid ® groc= neutre ® verd/blau= basic (alcali)
(color del paper indicador)

Altres observacions

Simbol i nom del plastic identificat

Grup classe: Data: Grup de treball:

|
NUm. de la mostra Descripci6 de la peca d'on s'ha tret la mostra:
Densitat ¢ Baixa=» Sura ¢ Alta=>» No sura

Assaig a la flama

Olor:

Tipus de fusio:
Combustibilitat:
Caracteristiques de la flama:
Tipus de fum:

pH del fum: ® vermell® acid ® groc=>» neutre ® verd/blau=» basic (alcali)
(color del paper indicador)

Altres observacions

Simbol i nom del plastic identificat
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7.3 El tallament de la planxa de plastic
Full 1
Objectiu
Tallar planxa de plastic per a ser utilitzada a desivitats de l'aula de
Tecnologia.
Contingut

Per treballar amb qualsevol peca de plastic, primer de tot haureu de tallar la

planxa. A continuacio repassarem el que cal tenir en compte.

Activitats
Mesurar i marcar

La primera operacié abans de tallar és la de mest
marcar. La mesura s'efectuara amb el regle i p
longituds majors amb la cinta métrica. Per a les cor
les circumferéncies farem servir el compas de punt
el compas de dibuix; també pot ser Gtil una plantillg

rar i
or a
DES |
es 0
de

corbes. Per marcar el plastic es pot fer servir un llapis

molt tou o un retolador permanent.

Tallar esberlant

La manera més facil de tallar planxa de plastic
marcant la linia de tall amb una punta de marcar
afilada, o bé amb la punta d'un ganivet o d’'un c
desplacant-lo de costat. L'objectiu €s marcar un s
la planxa. Al doblegar la planxa bruscament aquest
trencara seguint la linia marcada. La manera

comoda de fer-ho es prement contra el cantell d
taula. Per a gruixos de 2,5 mm en endav
especialment en el cas de plastics amb tenden
estellar-se com el PMMA és millor tallar amb serra.

Serrar a ma

En general poden aplicar-se als plastics les norme
serrat de la fusta, especialment pel que fa al tal
contraplacat. Tanmateix és preferible serrar el pla
amb fulles de serra de dentes petites com les utilitz
per als metalls o bé amb les especifiques pels pla
Per talls rectes de peces no massa grans esilgparu
la serra d'arc, per a corbes la serra de marqueteria.

Una de les condicions a re&spar sempre en Serrs
perdo molt especialment en el cas dels plastics, 4
perfecta subjeccio de la peca: amb el cargol de ban

a peces petites, amb els serjants per a les més grans.
Després de serrar es poden repassar les arestes

llima o amb paper de vidre de gra fi.

ben
Iter

Dlc a
aes
meés
‘una
ant,
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5 pel
| de
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7.4 Les unions mecaniques amb planxa de plastic

Full 1

Objectiu
Coneixer diversegecniquesi’unié utlitzables amb planxa de plastic.

Contingut

Alguns objectes de plastic dels gqpedeu construir a l'aula de Tecnologia
poden realitzar amb una solaga de planxa pe, en general, ésenessari unir
diverses peces. Amb I'equipament de I'aula teniu diferents alternatives.

es

222 Y22 possible trobar I'adient per als gruixos que calgui unir.

plastic Activitats

Foradament

forat es repassa després amb l'aixamfranadora manual.

Unié amb reblons metal-lics

Els reblons permeten efectuar unions permanents de planxes de
entre si, amb planxes i perfils metal-lics, aalflexo amb contraplaca
Els diametres més usuals sén els de 3 mm i 4 mm. Els de |
coincideixen amb el diametre dels forats del material de construcci
l'aula. Com que hi ha reblons de longituds molt variades, semg

Uni6é amb reblons de plastic

Amb el material de l'aula teniu reblons de plastic que e®goéh per
pressid. Donen un acabament molt bo perd només permeten
planxes de poc gruix, plastic amb plastic i plastic amb metall.

Unié amb cargols

rosca fa pressio contra l'altre.

tant per a I'aglomerat com per a la fusta i el plastic.
Cargols de rosca amb femella

utilitzar cera, oli o una solucié sabonosa.

Unié amb botons de pressio

s6n molt utils per unir peces de plastic.

Per a foradar plastic és polilitgar el trepant amibroques per a atall.
Els termoplastics es foraden molt bé amb un clau roent escalfat an
flama de gas. Si es fa poc a poc, també es pot foradar amb barr

Amb els cargols es poden unir tot tipus datenials entre si: plastic
metalls, fustes. Les unions mitjancant cargols es mantenen per la
gue exerceix la cabota del cargol contra una de les peces, mentre

Cargols per a fusta, per a aglomerat i de rosca per a xapa
Els cargols més utils son els cargols per a aglomerat perquée ser

La uni6 amb cargol, femella i volanderes es fa amb forats pass
través de totes les peces que hi intervenen. #itzut en @cesprou
gruixudes, els plastics rigids es poden roscar amb mascles de rosg
la mateixa técnica que es fa amb el metall. Combaidant es po

Els botons de pressio que tant s'utilitzen a les peces de roba espo

nb una
ina. El

plastic

fixar
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Utilitzacio de la plegadora per a plastics

Objectiu

Coneixer les carcteristiques i guncionament de la plegadora per a plasticg
I'aula de Tecnologia i saber-la aplicar en projectes senzills.

lateral

canaleta d&’alumini

frontissa \

Funcionament de la plegadora
1.

2. En accionar l'interruptor, la seva llum pilot s’encén indicant I'alimentacio del transform

3. El filament calefactor s'escalfa i després d’'uns 4 minuts arriba al temperatura de trek

topall amb desplagament
perpendicular respecte del
cargols de fixacié
\

. Es col-loca la peca de plastic a la platina de la maquina, de manera que el filament c

. Un cop col-locada convenientment la planxa de plastic, en poc temps s’haura esto

Contingut

L'aula de Tecnologia esta dotada d’'un equipament especific per al plega
planxa de plastic. Aquest equipament és format per la plegadora i el calib

Els plastics per plegar

El plastic per plegar ha de tenir una certa rigidesa i consisténcia, per
motiu convé que tingui uns 2 mm de gruix com a minim. Com a maxi
recomanable que no sigui superior a 4 mm.

Els plastics que es poderilitdar a 'aula de Tecnologia per al plegatge son
PS, el PMMA i el PVC. Si no es té practica, el millor és comencar amb el

topalls amb inclinacié regulable

(poden col.locar-se simétricament o asimétricament) La p|egad0ra

Fonamentalment la plegadora
formada per un transformador i un

transformador

s'escalfa gracies a un corrent de b
voltatge.

El calibratge

filferro calefactor
de nicrom

El calibratge consisteix en un ba
format per dues gres unides pe
cargol de fixacié frontisses amb un semicercle grad
gue serveix per ajustar els plegame
a l'angle desitjat, entre 0°i 165°.

batent

.
&

platina
semicercle

La maquina ha de col-locar-se en una taula prou espaiosa per treballar iibbaib pac
connectar el cable d'alimentacio a la xarxa electrica sense que destorbi.

160° C.

guedi just a sota de la linia de plegament.

seguint la linia del filament per a poder ser plegada. Per consolidar el plegamen
mantenir-se en la posicié desitjada fins que recuperi la rigidesa caracteristica del
temperatura ambient.

de nicrom o Ni-Cr (niquel-crom) que

5 de

tge de
ratge.

aquest
m és

s el
PS
és
fil

aix

at
nts

ador.

pall, un
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vat prc
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7.5 Utilitzacio de la plegadora per a plastics

Utilitzacio del calibratge

Per aconseguir angles de plegament determinalizaném el calibratge
angular regulable. Es regula afluixant el cargol de fixacio i inclinant la |
regulable amb l'angle desitjat. La peca que s'ha de plegar es cabtweaek

hlaca

calibratge totalment obert, és a dir pla. La linia del plec ha de coincidir amb la

frontissa. A continuacio es puja @tent mobil fins a I'angle desitjat. Es fi
amb el cargol i s'espera uns instants que el plastic recuperi la rigidesa.

La sequéncia del plegatge

Una sola peca pot requerir més d'un plec. En aquest cas s'ha de segtlie
determinat en els plecs per evitar problemes d'orientacio a lI'espai.

A més del calibratge, pels angles recpesleu fer servir el cantell d'una taul
d'un tac de fusta. en aquest cas us podeu fer paletes auxiliars

a

0]

Moltes vegades interessa mantenir subjectada o plegar una zona plana de

planxa de plastic. Per aconseguir que no es deformi i es plegui regularn
poden construir pates de diverses midégmades per un manec de fusta i
tros de contraplacat o d'aglomerat.

Observacions

Les planxes de plastic han de plegar-se aixi que s'estoven. EI PMM
exemple, si s'escalfa massa, la humitat poe absorbir pot donar lloc a
formacid de bombolles. La resta de plastics es desllueixen si s'es
excessivament.

Es molt important no deixar d'estar pendents de les peces que estigeiras

plegadora.

En doblegar la planxa, la cara interna es comprimeix mentre que l'e
s'estira. La consequéncia és el bombament de les vores del plegamer
meés gruixuda sigui la planxa més visible sera aquestef Aquest sortint qu
es forma s'ha de rebaixar aifima entrefina si es vol unir lagga a una d
costat amb una superficie plana.

Per evitar fer malbé peces Utils és recomanable assajar primer amb ret

nent es
un

A, per
a
calfen

xterna
it. Con
e

a)

C

alls que

hagin sobrat d'altres activitats. Aixo pdbnar a més una idea del temps

necessari per poder plegar.

Normes de seguretat

Heu d’'anar en compte que accidentalment no entrin en contacte a
resistencia: papers, cabells, parts de la indumentaria, llapis o boligrafs.

La canaleta d'alumini on esoba la resistencia arriba a temperatures f
elevades, cal evitar el contacte directe amb les mans.

Apagueu-la mentre no s'estigui utilitzant. Triga molt poc a escalfar-se.

mb la

Drea
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Utilitzacio de la plegadora per a plastics

Activitat | Elaboracio de portaretrats

Els portaretrats s6n uns dels objectes més caracteristics per realitzar
plegadora. Es poden trobar a moltes botigues ettdg de regal, opodeu

amb [

observar les possibles variants en el disseny. Les dimensions dependran
evidentment, de la grandaria de les fotos que han de contenir. Les més popular:
son de 9 x 13 cm i de 13 x 15 cm. Les mides no sén sempre exactes al
mil-limetre, per aixo i per la difictat de preveure exactament la variaci¢ a

causa del plegament, és millor afegir uns mil-limetres de marge.

El material que s'litza és AMMA transparent de 2 a 3 mm de gruix segons

dimensions que hagi de tenir el portaretrats.

€es

Feu primer uns croquis amb l'agpe i les dimensions que ha de tenir| el

portaretrats.

En efectuar el plegatge d80° és convenient col-locar una tira de cartd pr

m O

cartolina en la part interior del plegament per garantir que el plegament retingui
bé la fotografia, «fent pinca», i per deixar una minima separacio que fadiliti la

introduccié de la foto per una de les seves puntes.

El poliment de lesiores s'ha de realitzar un copeetiuat el plegatge. Si és

necessari es repassen primer amb la lima. Per al poliment utilitzeu

paper

d'esmeril a l'aigua de diferents gruixos de gra fins a arribar al més fi. Per al
poliment final podeu utilitzar un producte per polir metalls.

tira de carto per deixar ™%
una petita separacio a la part del plec
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Utilitzacio de la plegadora per a plastics

Activitat Il Portamenus, réetols de sobretaula, suports peibx@$ de doming
i targeters

Els portamendus i els retols de sobretaula son objectes semblpotaedtrats

Per realitzar-los podeuilitzar també RIMA transparent de 2 mm de gruix|i

per a la base, un altre plastic de color que pot ser també PMMA o bé PS
de 3 mm de gruix. EI més recomanable és utilitzar PS.

Quant als suports per a fitxes de domino, enateikros no s6n uns object
massa importants. Pero la seva elaboracié permet practicar el plegatge
objecte de dimensions reduides i plegaments de diferents pragbess els un
als altres. Les mides d'aquests petits suports depenen de la grandaria
peces a les quals vagin destinats.

D
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Activitat Ill  Construccio de pales de molins de vent i rodes hidrauliques
Moli de vent

El conjunt de pales dun moli de vent per
arrossegament o les d'un extractor, per exemple, és
poden fer d'una soleepa. Els talls elpodeu fer ami
la serra de marqueteria amb un péel de serra de dents
fines. En primer lloc cal efectuar dtgats per passar
els pels de la serra. Els forats rodons els podeu fer
amb un trepant o amb un clau prou gruixut, agafat
amb alicates, escalfat en una flamafdght el podeu
rectificar i eixamplar amb l'aixamfradara manual
També el podeu repassar ambllima rodona. El
plastic emprat pot ser PSo PVC de 2 a 3 mm.

Roda hidraulica

Aquest exemple us ha de servir de referencia per al
vostre propi disseny. Per enganxar lesgs utitzeu
una cola per a plastic rigid.

Aquest moli hidraulic esta pensat per poder
funcionar i realitzar assaigs amb la for¢ca del doll
d'aigua de l'aixeta d'una aiglera. No presentem un
projecte acabat, tan sols els suggeriments minims per
poder adaptar-lo al disseny de cadascu.
Recomanem, per a l'estructura, una planxa de BS de
2 mm de gruix i per a la roda, una planxa de PS de 1
mm de gruix.

La transformacié de l'energia a partir de la roda
hidraulica es pot fer amb un motoret electric de 6 V
\ que fa el paper de dinamo; es pot demostrar la
. produccié de corrent @ttric amb un LED. L3
transmissidé entre la roda hidraulica i el motor|es
verifica mitjangant una politja. EI motoret es pot
protegir de les esquitxades amb una carcassa de
PMMA transparent o de PS cristall de 2 mm |de
gruix. Per als eixos s'ha d'utilitzar una lesar de
llauté de 4 mm roscada en els seus extrems.

sortides d'aigua
~ base
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Full 6

Activitat IV Construcci6 de carrosseries i carcasses

La plegadora és també molt Gtil per construir tota mena de carcasses
carrosseries. A continuacio en podeu observar alguns exemples.

Carcassa per a motoret electric amb reduccio

Es pot utilitzar tant plastic transparenMMA) com opac (PS). Faran falta vt
plegaments i la corresponent unio per la base.

it

Carrosseria

Observeu I'exemple i dissenyeu una carrosseria al vostre gust.

200

30 50 80 50 70 50

¥ .

.
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Activitat IV Construccio de capses i caixes
Capseta o cubeta per a retalls de paper

Aquest tipus de capsetes han amfeccionar-se amb dues peces unides|per
cola. Us recordem que per encolar plastic hedlittat la cola especifica per ja
cada tipus de plastic. No existeix cap cola universal adient per a tots els
plastics. Pero, per a tots en trobareu alguna d’especifica que els unira sens
problemes.

Les dimensions i el disseny exacte de la capsa admeten
‘ moltes variacions. Feu el vostre disseny en funcié de la
utilitat exacte que hagi de tenir.

Per a la realitzacié d’obgtes d’aquest tipysodeu uititzar
PS de 2 o 3 mm de gruix, que és economic i facil de
treballar. Els colors hauran de ser, probablement, blanc o
negre, que podeu combinar entre si, en el caditdaut el
PS comercial, o bé blau o vermell si utilitzeu el PS| de
ﬂ l'aula de Tecnologia.

Capses de PVC escumat

El PVC escumat és un plastic molt lleuger, quant al seu pes, pero forga resisten
i molt facil de treballar. Es talla molt bé amb qualsevol tipus de serra|i els
cantells es poleixen amb llima o paper de vidre. Com que és de baixatdensi
atés que els plastics es compren a pes, resulta relativament bé de preu e
relacido a les seves prestacions. Per la seva resisténcia als cops €s igleal pe
confeccionar caixes, arxivadors, etc.

A l'aula de Tecnologia, les caixes de PVC escumat es construeixen a partir de
diverses peces, la unid de les quals es fa amb reblons d’alumini amb la
rebladora de l'aula de Tecnologia. Els forats per als reblons els podeu fer amb
un clau roent i repassar-los amb l'aixamfranadora manual. A continuacid| teniu
un exemple; feu el vostre disseny amb els dibuixos i calculs corresponent

[92)
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8.1 Construccio d’'una capsa amb frontissa

Objectius

Utilitzar duestecniquesd’unio: encolat amb pistola termoencoladora i unio 4
reblons.

Construir un objecte senzill.

Aamb

Contingut

En aquesta activitgiodeu pacticar, d’entre d’altres tecniques, I'encolat amb

pistola termoencoladora i la unié amb reblons. Més endavant les podreu
en projectes més complexos.

aplicar

Activitat
Material necessari:contraplacat de 4 mm, frontissa de piano, reblons ¢

e 3

mm @ x 6 mm, pistola termoencoladora, rebladora, barrina, aixamfranadora

manual, serra d’arcllima plana (o de mitja canya), xerrac, cargol de bang
serjants, paper de vidre de gra fi, retalls d'aglomerat (per fer de sup
material de dibuix: regle, escaire, llapis ...

Procediment

A continuacié teniu el croquis amb un proposta de disseny per a la
capsa. Com podeu comprovar falten les mides de les cotes. A partir
idees que us suggereixin aquests dibuixos heu de fer el vostre disseny.

N

\.

RS o v
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vostra
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Full 2

Procés de treball

Operacio Eines

1. Disseny

1.1Tracat i acotament sobre paper dels Llapis, regle, escaire, goma d’esborrar,
croquis de la capsa i de la planta de maquineta
cadascuna de les peces de contraplacat

2. Construccio de les peces

2.1 Serrat de la planxa de contraplacat Xerrac

2.2 Tracat de les peces en el contraplacat 2.3 Llapis, regle, escaire

Serrat de les peces de contraplacat Serra d’arc (o xerrac), cargol de banc o

2.4 Rectificacio de les peces de contraplacat serjants

2.5 Serrat de la frontissa de piano Llima, cargol de banc

2.6 Llimat de les rebaves de les vores del tall Serra d'arc, cargol de banc
Llima, cargol de banc

3. Muntatge

3.1 Encolat de les peces del cos de la capsa Pistola termoencoladora, escaire

3.2 Perforaci6 dels forats Barrina (utilitzeu la mateixa frontissa com a
plantilla)

3.3 Fixacidé de la tapa amb reblons Rebladora

4. Acabament

4.1 Rectificacio dels cantells Llima

4.2 Poliment de les arestes i les superficies Paper de vidre

4.3 Protecci6 i decoraci6 (envernissat, pintat, Segons la técnica triada

etc.)

Comentaris

1.1 La llargaria de la capsa ha de tenir en compte les articulacions
frontissa de piano.

2.1 Un cop hagueu decidit les dimensions de la vostra capsa i dibuix
croquis ja sabreu la quatati de contrapalacat que necessitareu. T3
un tros de manera que podeu obtenir totes ézePp amb un resid
minim. Primer heu de fer un croquis sobre el paper de com les p
distribuir en aquest tros per saber les dimensions que ha de tenir.

2.2 Traceu amb el llapis totes les linies de tall amb les mides exactes.
per fora de les linies, lleugerament en excés (1 mm per banda) per
repassar després amb la llima plana.

de la

at els
lleu

u
enseu

Serreu
poder




82

Aula de Tecnologia

8.1 Construccio d’'una capsa amb frontissa

Full 3

2.3 Eviteu que, en serrar, el conteagat estigui e
contacte directe amb el cargol de banc o el ser
Utilitzeu retalls d’aglomerat per subjectar-lo.

Podeu utilitzar la serra d’arc per tallar lexps, encar

no desviar-vos. Aixi no s’estellaran les vores.

2.4 Amb lallima repasseu lesores, de manera que ¢
cantells quedin perfectament rectes i ben perfi
Subjecteu la peca en el cargol de banc.

o o o | 2.5 Aprofiteu les articulacions de la frontissa de piano
' serrar entremig.

2.6 Quan es serra unaga de metall sempre és re
manable matar les arestes vives.

3.1 En uilitzar la pistola termoencatiora heu de tenir e
compte que triga uns minuts a escalfar-se. Mentr|
treballi amb ella es millor no demgnecta-la. Heu d
tenir-la sobre un cart6é @tall d’aglomerat a fi que n
regalimi ®bre la taula. La cola ha de ser ben caler
fluida i no s’ha d'uilitzar un excés de cola i leepes a
enganxar han d’unir-se rapidament i mantenir-les
pressio a la posicio desitjada fins que es refredi la c(

3.2 Per foradar el contraaat amb la barrina caldueu &
sota un retall d’aglomerat per no malmetre la tay
evitar que s’estelli el contraplacat.

3.3 El reblé ha de col-locar-se amb el cap per la car
material més tou, en aquest cas el contraplacat.

4.1 Repassar els cantells amillitaa ajuda a dissimular le
juntes i déna una aparenca de precisio.

4.2 Uilitzeu primer un paper de vidre de grau mitj
després un de ben fi.

4.3 La decoracio amb vernis o amb pinturefliques resta
oberta a la vostra immaginacio.

jant.
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8.2 Un vehicle amb motor de goma elastica

Full 1

Objectiu
Aplicar la transmissio del moviment per politges.
Treballar, en projectes senzills, amb materials i equipament, de l'aula .

Contingut

A partir d'una série de suggeriments dissenyareu un vehicle amb motor de
goma elastica. Haureu d’aplicar la transmissio del moviment per politges, amb
reduccido o multiplicacio, pero primer haureu de construir el xassis del vostre
vehicle.

Activitat

Material necessarieines de I'aula, 2 baates metal-liques per als eixos de
3.9 mm, 1 barreta roscada per aeik del motor, tires metal-liques,
politges (almenys 2 de grans i 2 de petites), 4 rodes, gomes elastiques, una
planxa del material que trieu lliurement per a la plataforma del vehicle,

cargols, femelles, etc. (El material exacte que necessitareu i les |seves
dimensions dependra del vostre disseny).

Procediment

a) Observeu els croquis que teniu en el full segient on s’explica el
funcionament del vehicle.

b) Discutiu al grup de treball com voldrieu, més o menys, que fos el yostre
vehicle i les dimensions aproximades. Feu un croquis molillseknb
I'aspecte que us agradaria que tingués.

c) Trieu quines peces i materials de l'aula creieu més adients. Esbrined quins
altres materials, per exemple fustpsdrieu utitzar també. Relacioneu
aquestes peces i materials amb les diferents parts del vehicle. Mesureu amt
el regle les dimensions d’aquestes peces i materials.

d) Torneu a dibuixar un croquis del vehicle. Aquesta vegada feu-ho tenint en
compte els materials que fareu servir i indiqueu-ne les dimensions exactes.

e) Escriviu la llista de leseges que heu de construir, feu woquis per &
cadascuna amb les seves dimensions i anoteu les eines que necessitareu.

f) Distribuiu-vos les feines de construccioé de lesgs i, finalment munteu ¢
vehicle.

g) Verifiqueu els seu funcionament. Proveu diferents relacions de transmissié.
Anoteu les vostres conclusions en el quadern de treball.

h) Compareu el vostre vehicle amb els d’altres grups de la classe. EIl godrieu
millorar? PRodrieu suggerir algunamillora als dissenys dels vostres
companys?
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Un vehicle amb motor de goma elastica
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Un vaixell amb motor aeri

Objectiu

Construir un model de llanxa amb un sistema de propulsié per hélice aeria.

Contingut

El progecte consisteix a dissenyar i construir un vaixell, tipus llanxa, imp
per una helice aéria moguda per un motor eléctric a piles sense mecani
transmissio. El vaixell ha de ser capac de navegar en linia recta i en
Quant al material a ilitzar no hi ha cap restriccio llevat que ha dectar-se de
material reciclat o de baix preu.

@
]
P EORE"0 ;O AN

B

Activitat

Material necessarieines de l'aula, motor de 2 a 6 V, suport per a motor
adaptador déix de 2 mm a 4 mm @na kelice de plastic, pila del.5 V,
interruptor, materials diversos per construir el vaixell.

Procediment

a) Discutiu entre tots els membres del grup el disseny d’'una llanxa

ulsat
sme dk
cercle.

un

apida

impulsada per una hélice aéria. Analitzeu els possibles materials que es
podrien ullitzar: envasos de plastipprexpan, fustes, suro... Preneu notg de

les conclusions.
b) Dibuixeu el circuit electric amb els opdeosis que acessita una maque
d’aquest tipus: pila, motor i interruptor.

c) Dissenyeu la llanxa amb tots els croquis i dibubexsessaris. Si teniu algun

fa

dubte sobre el comportament delaterials efectueu els assaigs necessaris i

escriviu els resultats.

d) Elaboreu ldlista de naterials i elprocés de treball per a la construcgio.

Distribuiu les diferents tasques entre els membres del grup. Anoteu to
decisions.

e) Executeu la construcci6 i el muntatge.

f) Verifigueu el funcionament de la llanxa fora i dins de laigua. Corr
possibles defectes i redacteu un petit informe.

0) Reviseu totes les notes i els grafics, i aplegueu-los per confeccio
memoria tecnica del projecte.

tes les

giu

nhar la
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8.4 Una vagoneta sobre rails automatica

Full 1
Objectiu
Construir una vagoneta amb canvi automatic del sentit de marxa.
Contingut
La proposta d’aguest pegjte és la construccid’'una vagoeta que ha de
circular sobre un tram de railsatilinis, ambprou empenta per podeaccionar
la palanquetad’una clau d’encreuament situada a la part superior de la
vagoneta. En arribar la vagoneta a I'extrem dedmegut, una baeta creuada
a una alcada adient sobre els radsionara la clau d’encreuament i invertira la
marxa del vehicle. A l'altre extrem de la via succeira el mateix. La vagoneta ha
de circular amunt i avall indefinidament. El circuit eleéctric de la vagoneta ha de
disposar també d’un interruptor.
Activitat
Material necessari:eines i mecano de l'aula de Tecnologia, planxa de DM
(aglomerat de fibra)i cargols per fixar leges, 2 claus d’encreuament,|1
interruptor, 1 o 2 piles de 4,5.

ccoooccoloBles es]66 60006 88085606606 000000050 o0 BBosedlees e e
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Procediment

S o " D T ~~— a) Dissenyeu entre tots els membres de la classe |a via

o o T ® o o 60 o0 @3 o per a la vagoneta i decidiu qui s’encarregarg de

o oFfilllR © © L ® construir-la. La via sera el circuit comu de proves

o C;DTD — DOC;D0| C@ i per a tots els preftes i\a cada extrem ha de tenir

o o o o o 50 o ® la barreta que invertira la marxa de la vagoneta

: ——— (per exemple a una altura de 150 mm).

b) Cada grup de treball ha de dissenyar una vagoneta
amb les condicions esmentades. Podeu afegir altres
elements al material de construcci6 de I'aula.

Lé c) Dibuixeu el circuit eléectric amb els opdaas que
9 : necessita una maqueta d’aquest tipus: pila, motor,
interruptor i claus d’encreuament.

d) Feu tots els croquis i dibuixogcessaris per a la
construccio i el muntatge.

e) Elaboreu ldlista de naterials i elprocés de treball
per a la construccié. Distribuiu les diferents tasques
entre els membres del grup. Anoteu totes|les
decisions.

f) Executeu la construccio i el muntatge.

g) Verifigueu el funcionament de la vagda.
Corregiu possibles deftes i redacteu un petit
informe.

suport per a l'interruptor i la clau d’encreuament h) Reviseu totes les notes i els grafics, i apleguep-les
per confeccionar la memoria técnica del projecte.
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8.5 Unfunicular

Full 1

Objectiu
Aplicar la transmissio del moviment per cable en una maqueta de funicular.

=

Contingut

El mot funicular vol dir que funciona mitjancant una coféianiculus(funicle)
vol dir cord6.El funicular és un tipus de ferrocarril capa¢ de remuntar forts

pendents. A diferéncia dels altres ferrocarrils, el motor no es troba a bard del
vehicle. EI motor fix, situat a I'extrem superior del recorregetiona un cable,
des d’aquest punt de vista @si&r a 'ascener. En els dos casos, el moviment
circular del motor es transforma en movimesttilini gracies a la transmissio|a
carrec del cable. Quant al vehicle propiament dit, el funicular té una disposicié
de la plataforma interior escalonadtes que el pendent que ha de véncer es

molt fort i constant a tot el recorregut.

La maquetad’'un funicular ha de constar de Kasi6 superior amb la
maquinaria per a la traccio del vago, de I'estacio6 inferior i del vago, a més de la
plataforma inclinada (uns 30 °) amb la via. El pendent pot construir-se amb
planxa d’aglomerat i les vies amb les tires metal-liques en escaire. El mator ha
de poder invertir el sentit de gir.

Activitat

Material necessarifeu vosaltres mateixos la llista del
material necessari en funcié del vostre disseny.

Procediment

a) Dissenyeu entre tots els membres de la classe la
rampa i la via per al funicular i decidiu qui
s’encarregara de construir-la. EI pendent amb Ig via
de proves sera per a tots els pcbgs. Les estacions
s’han de poder subgtar a la rampa amb serjants|de
marqueteria, pepoder-les posar i treure fément.

{ plataforma feta Informeu-vos de com son els funiculars.

amb la plegadora ) Cada grup de treball ha de dissenyar una cabirna de
funicular. Podeu tlitzar el mecanode l'aula, a més
d’altres materials.

c) Dibuixeu el circuit eléctric amb els opdoais que Bacessita una maqueta
d’aquest tipus: pila, motor, interruptor i clau d’encreuament.

d) Feu tots els croquis i dibuixos necessaris per a la construccio i el muntatge.

e) Elaboreu ldlista de naterials i elprocés de treball per a la construcgié.
Distribuiu les diferents tasques entre els membres del grup. Anoteu totes les
decisions.

f) Executeu la construccio i el muntatge.

g) Verifigueu el funcionament del funicular. Corregiu possiblesates i redacteu
un petit informe.

h) Reviseu totes les notes i els grafics, i aplegueu-les per confeccionar la memaorie
tecnica del projecte.
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Full 1

8.6 Un tren cremallera

Objectiu
Aplicar la transmissioé del moviment per roda dentada i cremallera.

Contingut

A partir d’'una série de suggeriments dissenyareu un vehicle amb mo
goma elastica. Haureu d’aplicar la transmissié del moviment per politges
reduccido o multiplicacio, pero primer haureu de construir el xassis del
vehicle.

tor de
, amb
yostre

Activitat

Material necessari:feu vosaltres mateixos la llista del material necessar
funcio del vostre disseny.

Procediment

a) Dissenyeu entre tots els membres de la classe la rampa i la via amb ¢
carril central, format per les tires dentades, on engranar la roda d¢
tractora. Decidiu qui s’encarregara de construir-la. La rampa amb la vi
comuna per a tots els projectes.

b) Dibuixeu el circuit electric amb els opdoas que acessita una maque
d’aquest tipus: pila, motor, interruptor i clau d’encreuament.

c) Feu tots els croquis i dibuixos necessaris per a la construccié i el munt

d) Elaboreu ldlista de naterials i elprocés de treball per a la construcg

i en

3| terce
2ntada
A sera

ta

atge.
i0.

Distribuiu les diferents tasques entre els membres del grup. Anoteu tates les
decisions.

e) Executeu la construccié i el muntatge.

f) Verifiqueu el funcionament del cremallera. Corregiu possiblesctes i
redacteu un petit informe.

0) Reviseu totes les notes i els grafics, i aplegueu-los per confeccio
memoria tecnica del projecte.

nar la
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8.7

Un vehicle amb comandament a distancia

Full 1

Objectiu

Integrar en un sol pregte continguts relatius a la transmissio del moviment
circuits electrics i el treball amb materials diversos.

, els

Contingut

Tot vehicle ha de disposar d’'un sistema @edio id’'un sistema de d#ccié. A
les maquetes de vehicles amb comandament a distancia, com la ¢
proposem, tant la dccié com la direcci6 depenen de motors eléctrics.
especificacions técniques que ha d’acomplir el vehicle quedkeareu al pleg
de condicions segient:

Plec de condicions

¢ longitud maxima del vehicle: 250 mm
¢ amplada maxima:150 mm
¢ altura maxima (amb les rodes): 150 mm
¢ circuit electric de traccio constituit per:
¢ motor amb engranatges de canvi de velocitat
¢ polsador N.O.
¢ clau d’encreuament per al canvi de sentit
O pilade4,5V
¢ circuit eléctric de direccio constituit per:
¢ motor amb engranatges de canvi de velocitat
¢ polsador N.O.
¢ clau d’encreuament per al gir dreta - esquerra
¢ pilade 4,5V
¢ caixa de comandament amb els polsadors i claus d’encreuament
cable de 8 fils per a la connexid entre la caixa de comandament i el ve
¢ el vehicle ha de constar d’'un xassis on s’hauran d’instal-lar els motor
piles
¢ el vehicle disposara d’'una carrosseria

L 2

Jue us
Les

hicle
S iles

a) Discutiu en el vostre grup de treball lesacseristiques tecniques del vehicl

b) Dibuixeu els dos circuits eléctrics amb els operadors corresponents.
c) Dissenyeu el xassis del vehicle d’acord amb la disposicio i les dimensiof

d) Feu tots els croquis i els dibuixoscessaris per a la construccio i el muntg

Activitat

Material necessarifeu vosaltres mateixos la llista del material necessari
vegada tingueu decidit el disseny.

Procediment
la part

'aspecte que, més o menys, ha de tenir. Observeu i comenteu les figuf
podeu trobar més endavant.

dos motors, les dues piles de 4.5 Vi les rodes.

del xassis.

una

e |

es que

1S dels

itge
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8.7 Un vehicle amb comandament a distancia
Full 2

e) Elaboreu ldlista de materials i elprocés de treball per a la construccié [del
xassis. Distribuiu les diferents tasques entre els membres del grup. Anoteu totes
les decisions.

f) Executeu la construccié i el muntatge del xassis.
2a part

g) Dissenyeu, amb els croquis i els dibuixos necessaris, la caixa de comandament.

h) Construiu i connecteu la caixa de comandament.

i) Verifiqueu el funcionament del vehicle, que ha de poder avancar, retro¢cedir i
girar sense dificultat. Corregiu possibles defectes i redacteu un petit informe.
3a part

j) Decidiu amb quin material fareu laroasseria i com la fixareu al xassis ([de
manera que es puguin canviar les piles i revisar els mecanisshestos el
sistema de direccio.

k) Dissenyeu, amb els croquis i els dibuixos necessaris, la carrosseria del vehicle.

[) Construiu i munteu la carrosseria.

m) Verifiqueu, definitivament,el funcionament del vehicle i esmeneu-hi possibles
defectes.

n) Reviseu totes les notes i els grafics, i reuniu-los per confeccionar la memoria
tecnica del projecte.

Nota: Per . ) o .
I'lES Joan Miré de Bellvitge a I'Hospitalet de Llobregat. Per a la carrosseria vegeu la pagina 78.
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8.7 Un vehicle amb comandament a distancia

Full 3

Model de camié amb comandament a distancia

La direcci6 funciona amb cadena, en lloc del cable de I'exemple anterior.

/
[T

caixa per al comandament
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8.7

Full 4

Un vehicle amb comandament a distancia

[

Model de camié amb comandament a distancia
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